KOSMOS 


GAMTOS IR ŠALIMŲ MOKSLŲ 


i MĖNESINIS LAIKRAŠTIS 


“VIII metai, 10-11 Nr. 
49827 m. 
Spalių ir Lapkričio mėn. 


KAUNAS ———————————————————————— 1927. 


Turinys: 


£ V. Čepinskis, Izaokas Newtonas - = =--> > >> - > > 
T. Reingardas, Newtonas ir balistika - - - Ė aa 
Pr. Dovydaitis, Iš gamtos mokslų istorijos Eos Renesansą ms 


P. Bačys, Pastabos prie proti. Čepinskio rašto „Izaokas New+tonas“ 


Iš Zockler'io, Newtonas ir teizmas > = > - - - 2 


Pr. D: Newtono sukaktuvių minėjimas. pas mus ir kitur 
D. Jasaitis, Renė Thėophile Hyacinthe Laennec - - - — 
Pr. Dovydaitis, Pierre-Simon  Laplaee - - - - - 
DB. Jasaitis, Josef Lister - -- > - - > > + > 
Pr, Dovydaitis, Carl Schoy > + - = - - 
S. Kolupaila, Naujoji Lietuvos „Orotyros literatūra - 


adis gabi aaa a! os jaja 


"Spaudos paklaida 


391 pusl. 3 ir 4 eil. nuo. apačios stambiojo teksto. turi būt: 


„sunkus kūnas savo naturalią vietą turįs žemai, lengvas —aukštai“, 


o ne atvirkščiai, kaip atspausdinta. 


KOSMOS 
Gamtos ir šalimų mokslų laikraštis 
1927 metais eina kas mėnuo 


40 pusl. didumo iliustruotais sąsiuviniais. 
Prenumeratos kaina: 


„Visų mokyklų moksleiviams, studentams ir pradžios mokyklų 


mokytojams — metams: 20 litų, pusei metų 10 litų. 


Visiems kitiems—metams 25 litai, pusei metų 14 litų. 


Prenumeratos pinigus siųsti adresuojant: 


„Kosmo“ administracija, Kaunas, Rotušės Aikštė Nr. 6. 
Dar yra nedidelis skaičius ir praeitų metų „KOSMO“ kom 


plektų šiąja kaina: 


1926 metų dvylika sąsiuvinijį—pilnas komplektas 20 litų. 
18 


1925 metų Šešetas * 5 S 
1924 metų ketvertas Ž 2 = “15 
1022—23 m. „trejetas Ž 10 


1920—21 m. vienerios knygos nepilnas komplektas— 8 
Gaunami ten pat —,„Kosmo“ Administracijoj. 


Atsiunčiant 50 c; pašto ženklais, pasiunčiama pasižiūrėt 


- įvairių pavyzdžių ir kai kui metų „Kosmo“ turiniai, 


Redaktorius ir Leidėjas: -Pr. Dovydaitis, 


Kaunas, Ukmergės plentas 38B. Tel. 1404. 


Izaokas Newton'as, 
1642—1727—1927 


Mūsų didžiai branginamas bendradarbis prol. V . 
Če pinskis, duodamas šį savo straipsnį spaus- 
dinti „Kosmui“, pareiškė nieko neturėsiąs prieš 
tai, jei redakcija pridėsianti prie jo ir savų, su 
kai kuo straipsny nesutinkančių, pastabų. Tokių 
pastabų iš gamtos meks'o istorijos prieš New- 
toną ir ypač viduriniais amžiais redakcija pa- 
daro atskirame, šiame pat „Kosmo“ sąsinviny 
įdėtame straipsnely. Redakcija. 


Šiandien net ir mažai išlavintas žmogus supranta didelę gamtos mok- 
slų reikšmę gyvenimui. Del gamtos mokslų didžiausios reikšmės žmonijos 
kultūrai ir aplamai visam žmonijos intelektualiniam gyvenimui šiandien ne- 
besiginčija net ir Romos katalikų bažnyčios atstovai, kurie per ilgus amžius 
skersai žiūrėjo į mokslo augimą ir net kai kada žiauriai persekiojo mokslo 
pionierius. Siandien visas civilizuotas pasaulis susirūpinęs tuom, kad išplė- 
stų mokslo žinias liaudyje ir pakeltų mokslišką protavimo būdą visuomenėje. 
Į tai šiandien žiūrima kaip į svarbiausią priemonę išvesti pasaulį iš to sun- 
kaus krizio, iš to chaoso, kurį sudarė didysis karas. 

Tačiau tas mokslas yra sulyginti jaunas reiškinys žmonijos gyvenime. 
To reiškinio amžius yra ne ilgesnis, kaip 300 metų. 

Mokslas išaugo iš kasdienio žmogaus gyvenimo prityrimo, žmogaus 
kovoje su negyvąja bei gyvąja gamta ir su panašiais į save. Sitas prityrimas 
pamaži taupėsi per tūkstančius ir tūkstančius metų, laikas nuo laiko pripuo- 
lamai buvo pastebimi nauji dalykai, sugalvojami nauji įrankiai; ir šitas turtas 
dalinai žlugdavo, bet dalinai žodžiu būdavo suteikiamas tėvų vaikams, se- 
nesnės kartos jaunesnei. Ė 

Prasidėjus civilizacijai ir atsiradus kunigams, kaip Aigipte ir kitur, pra- 
dėta rinkti ir užrašinėti įvairios mokslo žinios. Tokiu būdu, sakysime, Ai- 
gipte susitaupė didelis žinių turtas, bet tas turtas nebuvo susistemintas ir 
buvo panašus į tikrų žinių ir visokių prietarų bei burtų chaotišką krūvą. 


Graikų filosofai, oypač Aristotelis, pirmutiniai ima sisteminti mokslo 
žinias ir planingai jas rinkti. Bet graikai per daug pasitiki žmogaus logika, 
jo protu, ir rodo maža palinkimo tikrinti įvairias žinias eksperimentais, pa- 
sitenkindami tėmijimais. Graikų aiškiai reiškiasi palinkimas išspręsti visokias 
problemas diskusijomis ir samprotavimais, ir tiktai išimtinais atsitikimais tokie 
žmonės, kaip Archimedas, Hipokratas, Hiparchas netiktai tėmija, 
bet eksperimėntuoja ir matuoja. 

Žlugus Graikų ir Romos civilizacijai, ateina tamsūs laikai. Intelektualinis 
gyvenimas veikia silpnai, bet visgi veikia. Viduriniais amžiais Biblija ir Aristo- 
telis buvo laikomi vienintėlėmis tiesos versmėmis: Biblija religinio gyvenimo 
srityje, Aristotelis—filosofijos ir mokslo srityje. Tuo pačiu laiku išaugo cha- 
rakteringa viduriniams amžiams disciplina, būtent, scholastika. Kai kurie žiūri į 
scholastiką su panieka. Reikia tačiau pasakyti, kad scholatikoje buvo daug 
gero ir naudingo elemento greta su begaline žodžiu gimnastika. Nereikia 
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užmiršti, kad prieštaravimas Biblijai arba Aristoteliui buvo laikoma herezija, 
o heretikų likimas visiems žinomas. Todel scholastai turėjo griežtai laikytis 
tam tikrų techniškų formų, kad išvengtų obskurantiškų ir netolerantingų 
bažnyčios ponų įtarimų. Taigi, scholastai stokojo aiškumo ir nuoširdumo, 
kuriuo pasižymi laisva ir neįbauginta žmogaus mintis. Scholastai labai dažnai 
išlengvo, atsargiai duoda tik suprasti tą ar kitą dalyką, apie kurį jie neturi 
drąsos aiškiai pasisakyti. Bet nepaisant viso to, scholastai nagrinėjo pagrin- 
dinius ir svarbius dalykus ir jie yra daug atlikę kai kurioms žmogaus proto 
ydoms išaiškinti ir ištaisyti. Ir tai yra jų nuopelnas. 

Ilgainiui scholastų tarpe apsireiškė dvi krypti—realistų ir nominalistų— 
kuriedvi smarkiai kovojo tarp savęs. Reikia pasakyti, kad vidurinių amžių 
realizmas nieko bendro neturi su šių dienų realizmu. Šių dienų realizmas 
yra tas pats, kaip ir materializmas, tuo tarpu kai vidurinių amžių realizmas 
iš esmės nesiskiria nuo šių dienų idealizmo. Vidurinių amžių realistas žiū- 
rėjo į vardą arba žodį kaip į tokį dalyką, kuriame atsispindi pati realybė. 
Pavyzdžiui, realistų nuomone, yra tipingas europietis, arba idealus europie- 
tis, kuris yra daug labiau realus dalykas, kaip individualus, arba konkretus, 
europietis. Čia aiškiai matyti įtaka Platono mokslo apie idejas. Antraip vertus, 
nominalistai manė, kad realus dalykas tai yra konkretus, arba individualus, 
europietis, tuo tarpu kai pats terminas „europietis“ yra tik žodis, taikomas 
daugybei skirtingų konkrečių individų. Taigi vieni, realistai, žiūrėjo į klasi- 
fikaciją kaip į esencialinį dalyką, tuo tarpu kai kiti, nominalistai, manė, kad 
klasifikacija yra tik schema, kuri nieko bendro su realybe neturi. Sių dienų 
mokslas išėjo iš vidurinių amžių nominalizmo tiek, kiek tas nominalizmas 
kreipė dėmesio į to ar kito konkretaus dalyko visas ypatybes, ir tuo pačiu 
laiku padarė tam tikrą nuolaidą realistams, pripažindamas savo reikšmę 
žodžiams ir užvardijimams. 

Taigi, jau Renensanso laikais, vadinasi XIV-me ir XV-me šimtmety, tarp 
nominalistų pasirodo visa eilė žmonių, kaip kardinolas Mikalojus Kuzie- 
tis (Nicolaus de Cusa), pranciskonas Rodžeris Bakonas (Rogerus Bacon) ir kiti, 
kurių raštuose aiškiai pasireiškia šių dienų mokslo charakteringi bruožai. 

Italijoj Milano mieste yra gražus paminklas dideliam menininkui ir 
galvotojui Leonardui da Vinčiui (L. da Vinci). Tai yra vienas iš gra- 
žiausių paminklų, kokius turi Europos miestai. Ant jo postamento charakte- 
ringi žodžiai: „Al rinovatori delle arte e delle Scienza“ (Meno ir Mokslo 
Atgaivintojui). Leonardas čia kaip gyvas stovi giliai susimąstęs gamtos ir 
gyvenimo amžinomis problemomis, nepaisydamas gyvenimo tuštybių kermo- 
šiaus, kuris virte verda aplink jį ant Piazza della Scala. 

Leonardas yra vienas iš tų universalinio tipo žmonių, kurių protas apima 
visas dvasios gyvenimo sritis. Jis tuo pačiu laiku buvo ir inžinierius, ir ana- 
tomas, ir geologas, ir fizikas, ir matematikas, ir genialus dailininkas. Savo 
darbais jis ne tiktai davė visiškai naują kryptį menui ir dailei, bet padėjo 
pirmutinius pagrindus ir  suminėtoms mokslo disciplinoms, pasiremdamas 
ne tiktai savo žinojimu viso to, kas iki jo laikų buvo žinoma, bet ir savo 
„paties tėmijimais ir bandymais, kuriuos jam tekdavo atlikti labai dažnai ne- 
paprastai sunkiomis ir net pavojingomis sąlygomis. Pirmutinis anatomijos atlas 
yra sustatytas Leonardo, remiantis jo paties žmonių lavonų sekcijomis, ku- 
rias jis atlikdavo slaptai naktimis, užsidaręs požeminiuose rūsiuose. Reikia 
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tik atsiminti, kad tai buvo tais laikais, kada už lavono iškasimą ir jo anato- 
mavimą be bažnyčios sutikimo grėsė laužo ugnies pavojus. Leonardo mok- 
slišką nusistatymą, naują mokslišką dvasią aiškiai budina šioks atsitikimas. 
Paklaustas vieną kartą, kodel jis savo dailės kūryboje neseka gražių klasikiškų 
senovės pavyzdžių, jis atsakęs: „Kam man gerti iš supelėjusio indo, kad aš 
galiu semt iš tyros bei amžinos gamtos ir gyvenimo versmės“. Leonardas 
tuo pačiu obalsiu vadovavosi ne tik meno ir dailės, bet ir mokslo srityje. 
Jis yra įsižiūrėjęs į gyvenimą ir gamtą, remia visus savo galvojimus ir sam- 
protavimus savo paties tėmijimais ir tikrina visas savo išvadas savo paties 
bandymais. Jokių autoritetų, jokios dogmos Leonardas nepripažįsta. Jau mes 
anksčiau pažymėjome, kad moksliška mintis išaugo iš scholastikos, ypač iš 
tos scholastikos pakraipos, kuri yra žinoma kaipo nominalizmas. Bent dviejų 
žymiausių nominalistų įtaka Leonardui yra neabejotina—jau minėtųjų vyrų: kar- 
dinolo Mikalojaus Kuziečio ir Rodžero Bakono, pranciškonų vie- 
nuolio. Pastarasis visuose savo raštuose tarytum šaukia atsikreipęs į Žmo- 
niją: „Nustokite būti valdomi dogmų ir autoritetų. Žiūrėkite į gyvenimą“. 
Rodžero Bakono nuomone, yra keturios pagrindinės tamsumo ir obskuran- 
tizmo versmės: gerbimas autoriteto, papročiai, tamsios bandos instinktai ir 
žmogaus palinkimas į pliuškystę. Bakonas savo raštuose pranašauja, kokių 
dvasios aukštybių galėtų pasiekti žmogus, pasilaisvinęs nuo minėtų tamsumo 
priežasčių. 

Taigi, pradžioj atsitolinimas katalikų bažnyčios nuo Kristaus mokslo, 
nedoras gyvenimas jos dvasiškijos ir bažnyčios viršūnių privedė prie kri- 
tikos bažnyčios dogmų ir jos tvarkos, ir pagaliau pasibaigė buntu, turinčiu 
reformacijos vardą. Tuo pačiu laiku prasideda skepticizmas, kritiškas galvo- 
jimas ir kitose žmogaus dvasinio gyvenimo srityse ir baigiasi sukūrimu šių 
dienų mokslo pagrindų. Pastangų šitąj4 prasme aiškiai matyt per visą vidu- 
rinių amžių laiką. Bet tas pastangas smarkiai trukdo Aristotelio autoritetas, 
nepaisant to, kad Aristotelis kvietė rinkt žinias, tėmyt ir sistemint įsigytas ži- 
nias ir padarytus tėmijimus, vadinasi, taip pat rodė aiškius kelius mokslui sukurti. 

Dalykas tačiau čia tas, kad vidurinių amžių scholastai ne tiek studijavo 
ir nagrinėjo Aristotelį bei jo kelius, kiek jį gerbė, ir todel suprantama, kad 
toki artimi savo dvasioje Aristoteliui žmonės, kaip Rodžeras Bakonas ir 
Leonardas da Vinčis tapo Aristotelio priešais. Bakonas net išsireiškė, kad 
jeigu jis galėtų, tai panaikintų Aristotelį. Bet vis delto vienur kitur, dažniau- 
siai pripuolamai ir sporadiškai, ėjo  tėmijimai ir bandymai įvairiose srityse, 
o kai kada tie tėmijimai ir bandymai - buvo nuolatinio pobūdžio, kaip, pa- 
vyzdžiui, vidurinių amžių astrologų ir alchemikų darbuose. Bet astrologai, 
tyrinėdami dangų ir jo žvaigždes, darė tai vadovaudamiesi ne moksliško pa- 
žinimo pobūdžiais, o savo tikėjimu, kad iš konstelacijų galima išpranašauti 
žmogaus likimas. Alchemikai savo darbuose vadovavosi, kaip ir astrologai, 
pelno ir galios motivais, ieškodami gyvenimo eleksiro, kurio pagalba seniams 
galima būtų grąžinti jaunystė arba aplamai neapribotai prailginti gyvenimą, 
ieškojo filosofiško akmens, kurio pagalba galima būtų iš tokių paprastų 
metalų, kaip geležis ir gyvsidabris, padaryti auksas. Alchemikai nesurado nei 
gyvenimo eleksiro nei filosofiško akmens, bet atliko daugybę eksperimentų, 
surado daug naujų medžiagų ir tokiu būdu sukūrė tą pagrindą, ant kurio 
išaugo milžiniškas dabarties chemijos namas. Taip pat ir astrologų darbas 
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nenuėjo niekais. Jų tėmijimai sudarė pagrindą dabarties astronomijai. Taigi, 
per visą vidurinių amžių laikotarpį pamaži, nuosakiai buvo griaunamas senas 
scholastikos namas ir buvo renkama medžiaga naujo mokslo namui. Taip 
buvo iki XV šimtmečio pabaigos ir iki XVI šimtm. pradžios, vadinasi, iki 
renesanso laikų pabaigos. Ir štai XVI-jo šimtmečio pradžioje pasirodo tikras 
naujo mokslo veikėjų žvaigždynas ir ne viename krašte; o įvairiuose Euro- 
pos kraštuose, tarytum tam, kad pabrėžtų tarptautinį naujo mokslo pobūdį. 
Lenkas Kopernikas, danas Tycho de Brahe, vokietis Jonas Keple- 
ris sukūrė dabarties astronomiją, italas Galileo-Galilei ir jo mokiniai 
italas Toricelli ir kiti, olandas Huygensas sukūrė dinamiką ir padėjo 
pagrindus dabarties fizikai, anglas Williamas Gilbertas atliko visą eilę 
tėmijimų ir eksperimentų magnetizmo ir elektros srityje, sistemino juos ir 
tokiu būdu sukūrė naujos mokslo šakos pradžią. Bet visa tai sutvarkė, pa- 
pildė visa eile savo paties tėmijimų ir bandymų, ir nustatė naujam mokslui 
aiškius dėsnius Izaokas Newtonas, kuris ir šiandien dar laikomas naujo 
mokslo, t. y. precizijos mokslo srityje didžiausiu genijum, koksai ligi šiol 
gyveno -žmonių tarpe. Apie Izaoką  Newtoną mums ir teks dabar kalbėti. 
* ak ' 


A 

1642 metų Kalėdų pirmą dieną W'oolsthorpe'o kaime netoli nuo mies- 
čiuko Grantham, Lincolnširo apskrityje, vidutinio ūkininko namuose gimė 
nedanešiotas, labai liguistas ir silpnos išvaizdos vaikas. Kaimo moterėlės, 
grįždamos iš bažnyčios ir nešdamos naujai gimusiam vaistų, labai abejojo, 
ar ras jį dar gyvą. Bet jį rado gyvą. Paskui iš to vaiko išėjo ne tik dvasios 
milžinas, bet ir fiziškai tiek stiprus žmogus, kad jam teko išgyventi šiame 
pasauly 85 metus. Tasai vaikas buvo pakrikštytas Izaoku. Jam buvo duotas 
jo tėvo vardas, kuris, tačiau, jau buvo miręs prieš vaikui užgimstant. New- 
tono našlė taip pat buvo iš ūkininkų, bet ji turėjo brolį kunigą Ayscough'ą, 
kuris klebonavo, arba rektoriavo, apylinkėje; be to, našlė greitu laiku ištekėjo 
antrą kartą taip pat už kunigo Smitho. Nuo 8 metų Newtonas lankė kaimo 
elementarinę mokyklą, o paskui buvo atiduotas į Granthamo vidurinę mo- 
kyklą. Motina ir giminės norėjo Newtoną tiek išlavinti, kad iš jo išeitų ge- 
ras ūkininkas, nes jie rimtai buvo nusistatę padaryti iš jo ūkininką. Bet 
Newtonas į ūkininkystę nepareiškė nė mažiausio palinkimo. Kadangi jis 
Granthamo mokykloje neparodė jokių ypatingų gabumų ir visais žvilgsniais 
ėjo tik kaip vidutinis mokinys, tai motina atsiėmė jį iš mokyklos ir pradėjo 
pratinti įvairius ūkio darbus dirbti. Bet vaikas kur ir kada tik galėdamas 
vengdavo tų ūkio darbų, o jų vietoj dideliu noru ir labai vaisingai savo 
rankomis pasidirbdindavo įvairius mechanizmus, aitvarus, saulės laikrodžius 
visokius įdomius žaislus, ypač stebindamas savo mažas sesutes ir kitas savo 
gražiosios lyties gimines; taip pat daug skaitydavo, kur ir kada tik jam pa- 
sisekdavo sugriebti tą ar kitą knygą. Antai, motina dažnai siuntinėdavo jį 
kartu su ūkio darbininku į artimiausį miesčiuką Granthamą su ūkio pro- 
duktais, kad juos pardavus nusipirkti reikalingų ūkiui dalykų. Newtonas la- 
bai dažnai, jo bendrakeleiviui darbininkui sutinkant, pasilikdavo vidurkely 
kur nors už tvoros ir ten, skaitydamas tą ar kitą knygą, laukė savo globėjo 
grįžtant iš miesčiuko. Kai kada jis pasiekdavo ir miesčiuką, bet ir ten, užuot 
dalyvavęs rinkos derybose, jis užsidarydavo kur nors kambary ir skaitydavo. 
Kiek Newtonas vaikas mėgdavo įvairius bandymus, matyt ir iš to visiems 
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žinomo fakto, jog 1658 metais, siaučiant baisiai audrai po visą Angliją, kada 
merdėjo galingas Anglijos diktatorius Kromvelis, Newtonas matavo vėjo 
greitumą, žiūrėdamas, kaip toli jis gali nušokti pavėjui ir prieš vėją. 

Toksai Newtono būdas ir panašūs jo palinkimai įtikino galų gale jo 
dėdę kunigą Ayscough'ą, kuris pats turėjo Kembridžo Universiteto diplomą, 
kad iš Newtono ūkininkavimo nieko nebus, ir jis patarė Newtono motinai, 
savo seserei, grąžinti vaikiną į Granthamo mokyklą. Taip ir buvo padaryta. 
Ir vėl iš pradžios Izaokas Newtonas pasirodė tik kaip vidutinis mokinys. 
Bet, vieną kartą, bežaidžiant, fiziškai silpną Newtoną užgavo vienas iš jo 
stipresnių draugų, kuris ir kaip mokinys ėjo pirmose mokyklos eilėse. New- 
tonas taip baisiai įpyko, kad nugalėjo ir sumušė savo stipresnį draugą, o 
paskui, tarytum keršydamas, užsispyrė pralenkti tą draugą ir moksluose. Tai 
jam pilnai ir pasisekė, nes Newtonas baigė Granthmano mokyklą kaipo vie- 
nas pirmųjų, ir mokyklos vedėjas, išleisdamas jį iš mokyklos, pabrėžė ypa- 
tingus jo gabumus matematikoje. 

1661 metų rudeny Newtonas stojo neturtingų studentu į Kembridžo 
Universitetą, būtent, į Trejybės koledžį. Tokie neturtingi studentai gaudavo 
pašalpą ta prasme, kad jie maitindavosi likučiais nuo turtingųjų studentų 
stalo, už tai jiems patarnaudami,--valydami jų batus ir drabužius, atnešdami 
jiems vandens ir atlikdami kitokius patarnavimus. Kembridže Newtonas pra- 
dėjo studijuoti Euklido geometriją. Euklido knygą jis prarijo be jokių sun- 
kenybių (tai jo paties išsitarimas). Paskui jis ėmėsi studijuoti Dekartą. Cia 
jau teko jam daug pavargti, kad įsigilintų į Dekarto mintis. Bet jis nuveikė 
ir Dekartą, ir tai sudarė pagrindą jo tolimesnėms matematikos studijoms bei 
jo savarankiai kūrybai matematikos srityje. Būdamas dar Kembridžo Univer- 
siteto studentas, jis jau surado begalinių eilių metodą (kiekvienas gimna- 
zistas žino Newtono binomą) ir pradėjo surast fluksijų teoriją (diferencinę 
skaičiuotę). Tuo pačiu laiku jis uoliai studijavo astronomiją su fizika ir ėmė 
galvoti apie Keplerio žinomų trejeto dėsnių tikrąją priežastį, galvoti apie tai, 
kokios rūšies jėga palaiko planetas jų orbitose. 

1665 metais Anglijoje siautė maras ir Kembridžo Universitetas buvo 
laikinai uždarytas. Newtonas grįžo į savo gimtinę, į Woolsthorpą, ir čia pa- 
siliko ko ne dvejus metus. Vieną gražią rudens dieną, kada jis sėdėjo savo 
sodne, galvodamas apie planetų judėjimus, krito nuo obelies nunokęs obuo- 
lys. Ir tai atidarė Newtonui akis į tą jėgą, kuri veikia tarp planetų ir Saulės. 
Newtonas pamatė, kad ta įėga yra ne kas kita, kaip senai jau žinoma svorio 
jėga, kurios poveikiu krinta žemyn kūnai ir šoviniai lekia parabolomis. Rei- 
kia tačiau pasakyti, kad tuomet Newtonas, del stokos tikrų davinių apie ato- 
kumą tarp Žemės ir Mėnulio, nesugebėjo įrodyti, kad tarp Mėnulio ir Žemės 
veikia toki pat jėgą, kaip tarp žemės ir krintančio obuolio arba akmens. Todel 
Newtonas, kaip ir apsivylęs, laikinai atidėjo šitą taip svarbų klausimą ir 
1667 metais grįžęs į Kembridžą užsiėmė optika. 

Tais metais jis buvo pripažintas Sv. Trejybės koledžo nariu, o 1669 
metais jis buvo išrinktas matematikos profesorium. Prieš Newtoną šitoj ka- 
tedroj ilgus metus buvo profesoriavęs D-ras Barrow. Katedra buvo įsteigta 
kaž kokio Luko (Lucas) lėšomis. D-ras Barrow pats pareiškė kad 
Newtonas pasižymėjo nepaprastu genialumu matematikos srityje ir todel jis, 
Barrow, laikąs sau per garbę pasitraukti ir užleisti savo vietą Newtonui. 
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Taigi, 27 metų amžiaus Newtonas tampa universiteto profesorium ir eilę 
metų skaito paskaitas iš matematikos ir optikos. Tuo pačiu laiku jis daro 
visą eilę nepaprastai svarbių aptikimų optikos srityje. Norėdamas ištobulinti 
stiklus teleskopams, jis klausia savęs klausimą, ar neaiškumas vaizdo tele- 
skopuose ir jų spalvotumas pareina nuo stiklų, ar tai yra surišta su šviesos 
prigimtimi? Paklausęs savęs klausimą ir eksperimentuodamas, Newtonas 
užeina šviesos dispersiją, suranda tai, kas paprastai vadinama spektru. Taigi, 
Newtonas pirmutinis aiškiai konstatuoja šviesos sudėtiną prigimtį ir prizmų 
pagalba įrodo, kad saulės spindulys susideda iš visos eilės spalvotų spin- 
dulių ir kad, sumaišius tuos spindulius prizmomis, galima vėl gauti paprastą 
šviesos spindulį. Bet Newtonas iš šito savo aptikimo daro klaidingą išvadą, 
būtent, kad spalvotumas (šviesos dispersija) ir atlenkimas yra artimai surišti 
vienas su kitu ir kad negalima gauti spektro be atlenkimo arba gauti spalvų 
nesudarkytą vaizdą atlenktų spindulių pagalba, kaip tai atsitinka teleskopuose. 
Todel Newtonas prieina (klaidingą) išvadą, kad negalima pagaminti tokių 
teleskopo stiklų, kurie duotų spalvų nesudarkytą vaizdą. Reikia pasakyti, kad 
šita klaidinga Newtono nuomonė buvo ta priežastis, del kurios praėjo apie 100 
metų, kol ši klaida buvo pastebėta ir atitaisyta. Šiandien fizikai gerai žino, 
kad galima gauti atlenktą, bet spalvų nesudarkytą vaizdą, žino, kaip reikia 
pagaminti achromatinė stiklų kombinacija. Antra vertus, yra ir tiesioginio 
regėjimo prizmos, t. y. tokios „stiklų kombinacijos, kurios duoda spektrą 
neatlenkdamos vidutinių spektro spindulių. 


Newtonas, priėjęs prie tos išvados, kad negalima pagaminti achroma- 
tinės stiklų kombinacijos, metė tolimesnes pastangas ištobulinti teleskopus- 
refraktorius ir pirmutinis pagamino teleskopą-reilektorių, kuris remiasi šviesos 
atspindžiu nuo gaubtų veidrodžių. Prie tos progos Newtonas pats surado 
tinkamą veidrodžiams metalų lydinį ir patiekė aiškų aprašymą, kaip tokius 
veidrodžius gaminti ir juos tekinti (šlifuoti). Pirmutinis Newtono rankomis 
padirbtas teleskopas-reflektorius randasi Londone, Karališkoje Mokslo Drau- 
gijoje, kur jis laikomas kaip kokia relikvija. Paskui per 100 metų buvo ga- 
minami išimtinai teleskopai-reflektoriai, kurie dažnai būdavo milžiniško didumo. 


Tuo pačiu laiku Newtonas sugalvojo ir sekstanta,—tokį instrumentą, 
kuris reikalingas astronomijoje, geodezijoje ir jūreivystėje. Vėliau Newtonas 
užsiėmė plonų plokštelių spalvomis atmuštoje ir pereinamoje šviesoje, ir su- 
galvojo žinomus Newtono žiedus. Sioj srity jis atliko visą eilę tikslių mata- 
vimų ir, galima sakyti, kiekybiškai išsprendė šviesos difrakcijos klausimą, 
nors ir šitoje srityje jis klaidingai manė, nepripažindamas šviesos bangų 
teorijos. Tačiau reikia pasakyti, kad Newtonas reikalavo įrodymų ir visų 
pirma reikalavo, kad jam būtų įrodyta šviesos bangų interferencija, kaip yra 
garso bangų interferencija. Kadangi niekas jam tais laikais šito neįrodė, tai 
jis turėjo rimto pamato pasilaikyti savąją šviesos teoriją, būtent, emisijos 
teoriją. Svarbu ne tas ar kitas Newtono nusistatymas, bet ta didžiausia reikšmė 
optikai ir aplamai fiziko-chemijai Newtono darbų šviesos dispersijos ir di- 
frakcijos srityse, lygiai kaip ir didelių šių dviejų aptikimų pasekmių reikšmė. 

Už aukščiau nurodytus darb us optikos srityje Newtonas buvo išrinktas 


Karališkosios Mokslo Draugijos nariu 1672 metais ir tais pačiais metais p2- 
darė pranešimą tai Draugijai apie s udėtiną šviesos prigimtį, apie plonų plokšte- 
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lių spalvas, apie šviesos difrakciją, ir demonstravo savo sugalvotus teleskopą 
ir sekstantą. 

Tais pačiais metais Newtonas Kembridže gavo žinią, kad Paryžiaus 
astronomas Picard'as išmatavo Žemės meridianą. Tada Newtonas atsiminė 
prieš 6 metus atidėtą klausimą, kokia jėga palaiko planetas ant jų orbitų. . 
Naudodamasis Picardo  daviniais, Newtonas iš naujo viską suskaičiavo ir 
galutinai įsitikino, jog tarp Saulės ir planetų veikia ta pati svorio jėga, kaip 
tarp žemės ir akmens arba kito kokio sunkaus daikto. Tokiu būdu Newto- 
nas priėjo prie savo garsaus visuotinos traukos, arba visuotinos gravitacijos, 
dėsnio ir pradėjo rašyti savo didžiausį veikalą, būtent: Philosophiae Natu- 
ralis Principia Mathematica“ (Gamtos filosofijos matematiški principai). Sitas 
veikalas yra biblija precizijos mokslams ir mums teks smulkiau apie jį kal- 
bėti, kada mes prieisime vertint Newtono mokslą. 

Klausimas jėgos, kuri veikia tarp dangaus kūnų, yra senas klausimas, 
ir praeitų laikų astronomai spręsdavo šitą klausimą įvairiais būdais. Tas klau- 
simas pasidarė ypatingai opus, kada Kepleris paskelbė savo trejetą pagrin- 
dinių planetų judėjimo desnių. Vienam kitam astronomui ateidavo į galvą 
mintis, kad jėga, veikianti tarp Saulės ir planetų, yra atvirkščiai proporcinga 
atokumo kvadratui. Taigi, šituo klausimu. kilo labai gyvos diskusijos 1684 me- 
tais tarp Wreno, Hooke'o ir Halley'o. Hooke'as tvirtino, kad jėga, veikianti 
tarp Saulės ir planetų yra atvirkščiai proporcinga kvadratui atokumo, ir kad 
jis turi tam įrodymą; bet jis nenorėjo šitų įrodymų paskelbti. Todel garsus 
anų laikų astronomas Halley, kurio vardu pavadinta žinoma, jo surastoji ko- 
meta, per tam tikrą periodą visuomet pasirodanti ant dangaus, nuvyko į 
Kembridžą, kad pasitartų šituo klausimu su Newtonu. Sis atsakė Halley'ui, 
kad tas klausimas jo jau senai išspręstas ir parodė jam pirmąją dalį savo 
veikalo „Principia“. Halley iškėlė reikalą, kad Newtonas atspausdintų tą darbą. 
Newtonas atsakė neturįs lėšų spausdinimui. Tada Halley apsiėmė savo lė- 
šėmis atspausdinti Newtono „Principia“. Tokiu būdu pirma šio veikalo da- 
lis pasirodė spaudoje 1687 metais. 

Tais pačiais metais Newtonas kartu su kitais septynetu Kembridžo 
Universiteto profesorių buvo deleguotas į vyriausįjį Anglijos teismą, kad 
apgintų Universiteto garbę ir Universiteto laisves nuo karaliaus Jokūbo II 
pasikėsinimų. 1692 metais jis buvo išrinktas Parlamento nariu nuo Univer- 
siteto ir dalyvavo Williamo ir Marijos vainikavimo iškilmėse. Tuo pačiu laiku 
Newtonas arčiau susipažino ir sumezgė santykius su dideliu Anglijos filo- 
sofu ir politiniu rašytoju Locke'u, kuris buvo Kromvelio armijos paprasto 
kareivio sūnus. 


ve Tui 


Newtono ir Leibnizo aptikimui. 

Kad pagerbtų Newtoną už jo nuopelnus mokslui ir tuo pačiu laiku 
pagerintų jo medžiaginę būklę, lordas Halifaks (Montague), tuomet buvęs 
Anglijos finansų ministeriu, paskyrė jį 1694 metais Anglijos Monetų Rūmų 
globėju, o nuo 1697 metų Newtonas tapo tų Rūmų ir valdytoju. Nuo to 
laiko Newtonas apsigyveno Londone ir pasiliko ten ligi savo mirties. Visi 
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konstatuoja, kad jis puikiausiai sutvarkė Monetų Rūmų reikalus ir veikimą, 
bet vis tik tenka pasigailėti, kad toksai nepaprastas genijus, kaip Newtonas, 
buvo atitrauktas nuo mokslo, kur jis ir tik jis galėjo pareikšti nepaprastą 
kūrybą, tuomet kai Monetų Rūmus galėjo vesti ir mažesnių gabumų žmogus. 

1703 metais Karališkoji Mokslo Draugija išrinko Newtoną savo pir- 
mininku. Šitoj garbingoj vietoj Newtonas pasiliko ligi mirties, 


|| 


Izaokas Newton'as. 


1713 metais, su finansine Coteso parama, Newtonas antru leidimu iš- 
leido savo „Principia“, iš viso trimis dalimis. 

Newtonas nesugebėjo vesti moters būdamas jaunas, ir pasiliko neve- 
dęs visą savo gyvenimą. Jaunas jis buvo įsimylėjęs vieną panelę, bet ta ati- 
davė pirmenybę kitam, ir Newtonas nuo to laiko visiškai nesidomėjo mo- 
terimis. Žinoma tik, kad jo mylėtinė paliko našlė su keleta vaikų, ir New- 
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tonas ją šelpė. Londone Newtonas gyveno turtingai ir plačiai, turėjo daug 
tarnų ir net karietą su pora arklių, ir buvo nepaprastai vaišingas. Nevienas 
šiek tiek žymesnių ' mokslininkų ir šiaip žmonių, apsilankydami Londone, 
viešėjo pas Newtoną. Londone kartu su Newtonu gyveno jo dukterėčia, 
kuri ir suteikė jo gyvenimui šeimyniško pobūdžio, apšupdama jo senatvę 
gražia moteriška globa. Newtonas mirė 1727 metais kovo mėn. 20 dieną, 
išgyvenęs 85 savo amžiaus metus, nuo nelaimingo Anglijos karaliaus Ka- 
rolio I ligi Georgo II laikų. Newtono laidotuvės buvo nepaprastai iškilmin- 
gos. Laidotuvėse dalyvavo visa Anglijos vyriausybė ir didelė žmonių minia. 
Newtonas palaidotas Londone, Westminstero katedroje, kur palaidoti Angli- 
jos karaliai ir kiti žymūs to krašto vyrai. 


* * 

Dabar pažiūrėsime, ką yra nuveikęs Newtonas mokslo srityje, jei net 
ir šiandien jis laikomas tokiu mokslo genijum, kuriam lygaus vėlesni laikai 
dar nepastatė. Mes paliesime čionai tiktai svarbiausius Newtono mokslo žy- 
gius, prisilaikydami jo pagrindinio veikalo „Principia“. Tasai veikalas susideda 
iš trejeto dalių. Pirmoji dalis apima visą dinamiką. Joje padėti tvirti dinami- 
kos pagrindai, kurie paskelbti Newtono trejeto pagrindinių dėsnių, arba tre- 
jeto aksiomų, pavidalu. Tas aksiomas čia atkartosime: 

I. Kiekvienas kūnas stengiasi palaikyti savo relativios ramybės arba 
relativaus tiesialinio judėjimo stovį, keisdamas tokį savo stovį tik išorinės 
jėgos paveiktas (inercijos dėsnis). 

Il. Judėjimo atmaina visuomet yra proporcinga veikiančiai jėgai ir eina 
tiesia linija, kuria ta jėga veikia (jėgos dėsnis). 

III. Veikimas ir priešveikimas (atveikimas) visuomet lygūs didumo atžvil- 
giu ir priešingi krypties atžvilgiu, arba dviejų kūnų vienas kito veikimai vi- 
suomet lygūs ir atkreipti į priešingąsias puses (akcijos ir reakcijos dėsnis). 

Pirmasai iš tų dėsnių sako, kad nereikia jokios jėgos tiesialiniam re- 
lativiam nuolatinio greitumo judėjimui palaikyti, tąją fizinio kūno padėtį, ku- 
rią mes vadiname ramybės padėtimi, laikant taip pat tiesialiniu judėjimu grei- 
tumo 0. Senovėje buvo manoma, kad priežastimi judėjimo visuomet ir visur 
yra jėga. Taip manė ir Aristotelis. Galilejis pirmutinis įrodė, kad tiesialinis 
tolygus judėjimas nereikalingas jėgos, ir pripažino visiems fiziniams kūnams 
tą savybę, kad jie pasilieka savo relativaus judėjimo arba relativios ramy- 
bės buklėj, kol juos nepaveiks jėga, Sitą fizinių kūnų savybę Galilejis pa- 
vadino inercija. 

Antrasai dėsnis duoda aiškią jėgos definiciją. Jis sako, kad jėga vi- 
suomet reikalinga judėjimui pakeisti, ar tai pakeisti judėjimo kryptį, ar tai 
pakeisti judėjimo greitumą. Ir judėjimo atmaina visuomet yra proporcinga 
veikiančiai jėgai, ir ji vyksta jėgos veikimo kryptimi. 

Senovėje buvo manoma, taip manė ir Aristotelis, kad sunkesni kūnai 
krinta žemyn greičiau, o lengvesni pamažiau. Galilejis drįso nesutikti su 
Aristoteliu ir atliko savo garsų bandymą. Jis paėmė du vienodo didumo ir 
vienodos formos kūnu, bet nevienodo svorio, ir paleido juodu nuo Pizos 
nuožulnaus bokšto. Abudu kūnai pasiekė žemę tuo pačiu laiku. Didelė mi- 
nia žmonių sekė šitą bandymą; šitoje minioje buvo daugybė ir filologijos, 
ir teologijos ir kitokių daktarų. Taigi, Galilejis visiems įrodė Aristotelio klai- 
dingą nuomonę ir tinkamai išaiškino savo bandymą. Sunkesnis kūnas, anot 
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Galilejo, pasižymi didesne inercija ir todel jėga, kuri reikalinga tam, kad 
suteiktų sunkesniam kūnui tam tikrą greitumą, yra didesnė, kaip jėga, rei- 
kalinga tam, kad suteiktų tokį pat greitumą lengvesniam kūnui. Bet santy- 
kis tarp jėgos ir inercijos arba tarp jėgos ir masės vienu ir kitu atveju yra 
tas pats ir vadinasi greitėjimas. Tarp inercijos ir masingumo, arba masės, 
mes turime tiesioginio proporcingumo santykius. 

Visa tai buvo nustatyta Galilejo. Newtonui teko tik tiksliai ir aiškiai 
formuluoti šitą dėsnį. Einant šituo dėsniu, bet kuri jėga gali būti išreikšta 
matematiškai, kaipo masės ir greitėjimo sandauga. Sita matematiška formula 
duoda ir jėgos vieneto aiškų apibrėžimą. Viena dina, arba jėgos vienetas, 
yra toki jėga, kuri masės vienetui (1 gramui) suteikia greitėjimo vienetą (1 
cm per sekundą-sekundą). Taigi, šitas antrasai Newtono dėsnis dažnai vadi- 
namas jėgos dėsniu. 

Trečiasai Newtono dėsnis, arba akcijos ir reakcijos dėsnis, kai kada 
ir kai kam sunkiai suprantamas. Dažnai sakoma, kaip gali būti arklio akcija 
lygi vežimo reakcijai, jeigu arklys ir vežimas slenka pirmyn. Cia painiojami 
du dalykai: veikimas dviejų lygių viena prieš kitą atkreiptų jėgų į tą patį kūną 
ir veikimas dviejų kūnų vienas kitą. Jeigu vežimą veiktų iš vieno galo viena jėga, 
o iš kito galo kita jėga tokio pat didumo, bet priešinga kryptimi, tai, žinoma, ve- 
žimas paliktų bestovįs. Bet akciją ir reakciją visuomet reiškia bent du kūnu. Iš 
vienos pusės mes turime vežimą su jo inercija ir dar su žemės trynimo jėga. 

itos dvi jėgos ir sudaro čia reakciją. Arklio jėga yra akcija, ir arkliui reikia tik 
padaryti tokią pastangą, kad nugalėtų vežimo inerciją ir žemės trynimą. Tada 
mes ir turėsime vežimo judėjimą tam tikru greitumu. Jeigu arklys timtels didesne 
pastanga, tai vežimas judės didesniu greitumu. Del šito trečiojo dėsnio ne- 
bus jokių nesusipratimų, jeigu jį formuluoti kitaip. Kūno masės ir jo grei- 
tumo sandauga vadinasi judėjimo kiekis arba judėjimo momentas. Trečiasai 
Newtono dėsnis sako, kad visas sistemos judėjimo momentas, nepaisant to, 
iš kiek ir iš kokių kūnų ta sistema susideda, visiškai nepareina nuo siste- 
mos išvidinių jėgų. Jeigu susiduria du kūnu, tai visas tų dviejų kūnų mo- 
mentas po susidūrimo yra tas pats, kaip ir prieš susidūrimą. Išmesta iš 
patrankos granata turi tam tikrą momentą. Bet ir patranka įgyja tokį pat 
momentą, tik priešinga kryptimi, taip kad patrankos ir granatos - momentas 
iššovus yra tas pats, kaip ir prieš iššaunant. Šitas Newtono dėsnis taip pat 
remiasi Galilejo ir ankstyvesnių jo pirmatakų darbais, bet jis Newtono su- 
rastas, netik formuluotas, ir tasai dėsnis turi universalinės galios. Iš to dė- 
snio vėlesniais laikais išėjo energijos išlaikymo dėsnis. Net ir fiziko-chemijos 
srityje pagrindinis chemiškos statikos dėsnis, žinomas kaipo Le-Chatelier'o 
principas, yra trečiojo Newtono dinamikos principo pritaikinimas chemijai. 
Le-Chatelier'o principas sako, kad jeigu bet kuri fiziška-chemiška sistema 
yra pusiausviroje, tai išorinė pastanga pakeisti šitą pusiausvirą visuomet su- 
daro tokias išvidinės sistemos atmainas; kurios pasipriešina tai išorinei 
pastangai. 

bai dideliais greitumais, kurie mažai tesiskiria nuo šviesos greitumo, buvo 
konstatuota masės augimas su greitumu. Tai prieštarauja antrajam Newtono 
dėsniui. Todel naujoji mechanika, arba Einšteino mechanika, nustato kitus 
santykius tarp masės, jėgos ir greitėjimo. Bet tai liečia tik tokius fizinius 
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kūnus, kaip elektronai ir x-daleles, kurie pasižymi nepaprastai dideliais grei- 
tumais. O didžiausi greitumai dangaus kūnų sudaro tik labai mažą dalį švie- 
sos greitumo, ir todel klasikiška Newtono mechanika galioja Kosmui ir šiandien. 

Kadangi dinamika ir šiandien sudaro pagrindą fizikai, tai suprantama, 
kad Newtonas laikomas tikru fizikos kūrėju, ypač imant domėn jo mintis 
ir jo nustatytus dėsnius antroje „Principų“ dalyje. Ta antroji dalis liečia ju- 
dėjimą kūnų ne tuštumoje, bet tam tikrame mediume, ir nagrinėja to me- 
diumo pasipriešinimą judėjimui. Tasai pasipriešinimas yra dvejopos rūšies. 
Visų pirmą, kiekvienas mediumas pasižymi tam tikru klampumu ir tasai klam- 
pumas trukto judėjimą. Antra vertus, mediume slenką fiziniai kūnai pagauna 
su savimi mediumo dalis ir neša jas su“ savimi. Taigi, mes čia turime dar 
priedėlinį judėjimo momentą ir tasai priedėlinis momentas pasireiškia čia kaip 
tam tikras pasipriešinimas judėjimui. Newtonas konstatuoja, kad šitas pasiprieši- 
nimas judėjimui yra tiesiog proporcingas greitumo kvadratui. Pabrėšime čia, kad 
šitas Newtono dėsnis turi didelės reikšmės aviacijai arba mašinoms, kurios 
skrieja oru, būdamos sunkesnės kaip oras. Aplamai, antroji dalis „Principia“ 
apima visą hidrostatiką ir hidrodinamiką, vadinasi, pusiausvirą dujose bei skys- 
čiuose ir dujų bei skysčių judėjimą. Pagaliau, toje pačioje dalyje Newtonas 
traktuoja bangavimą bei garsą ir duoda savo žinomą formulą bangų greitumui, 
einant kuria, bangų greitumas yra tiesiog proporcingas kvadratinei šakniai iš me- 
diumo elastingumo ir atvirkščiai proporcingas kvadratinei šakniai iš mediumo 
masingumo, arba sūdrumo. Sitą tormulą Newtonas taiko ir garso bangų greitu- 
mui suskaityti ar tai ore, ar vandeny, ar kituose skystuose irkietuose mediumuose. 

Trečioji „Principų“ dalis apima Newtono dėsnių, paskelbtų pirmoje ir 
antroje dalyse, visus taikymus astronomijai. Mes jau anksčiau pabrėžėme, 
kad nuo seniausių laikų astronomus vargino klausimas, kokia jėga palaiko 
planetas ant jų orbitų? Sitas klausimas pasidarė ypatingai opus, kada astro- 
nomas vokietis Jonas Kepleris paskelbė savuosius trejetą planetų judėjimo 
dėsnių, kuriuos jis išvedė pasirėmęs Marso judėjimo tyrinėjimais ir matavi- 
mais, atliktais Danijos astronomo Tycho de Brahe's. Priminsime čia Keple- 
rio dėsnius, paskelbtus XVII-jo šimtmečio pradžioje. 

1). Visos planetos sukasi apie Saulę elipsais, kurių viename židinyje 
(foke) yra Saulė. 

2). Spindulių vektorių (linijų, jungiančių Saulę ir planetą) aprėžti plotai 
vienodais laikais yra lygūs. 

3). Planetų apsisukimo laikų ketvirtainiai (kvadratai) yra tiesiai propor- 
cingi kūbams jų atokumų nuo Saulės. 


Kiekvienoje mokslo srityje visuomet iš pradžios renkami faktai, siste- 
minami, daromi įvairūs bandymai bei matavimai, ir jau remiantis tokiais il- 
gais, vargingais, labai dažnai nuobodžiais darbais nustatomi tie ar kiti em- 
piriniai dėsniai. Tokios rūšies yra ir Keplerio dėsniai. Bet tuo mokslas ne- 
pasitenkina ir, nustačius empirinius dėsnius, visuomet kyla klausimas, kodel 
tie ar kiti įvykiai, tie ar kiti procesai vyksta taip, o ne kitaip, kame tų įvy- 
kių, arba procesų, tikra priežastis, koksai tų ar kitų įvykių išvidinis mecha- 
nizmas? Tai yra antrasis mokslo plėtojimosi laipsnis, kuris veda prie teori- 
jos. Negali būti kalbos apie mokslą, kol nėra teorijos, nes teorija apima ir 
išaiškina ne tik visa tai, kas jau žinoma, bet ir numato visą eilę naujų da- 
lykų, vienu žodžiu, nepaprastai praplečia pasaulio pažinimą. Mes jau žinome, 
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kad, būdamas dar tik Kembridžo Universiteto studentu, Newtonas paklausė 
savęs klausimą, kuri yra Keplerio dėsnių tikroji priežastis arba, konkrečiai 
kalbant, kokia jėga, veikianti tarp planetų ir Saulės, suteikia toms planetoms 
tokius judėjimus, kurie seka Keplerio dėsnius? Newtonui jau tuomet buvo 
žinomos centrinės jėgos: išcentrinė ir įcentrinė, kurios, pavyzdžiui, apsireiškia 
sukant ranka siūlą, ant kurio galo pririštas koks nors svoris. Išcentrinė jėga 
stengiasi nuvaryti svorį toliau nuo rankos (nio judėjimo centro) ir todel 
įtempia siūlą. Siūlo įtempimas priešinasi išcentrinei jėgai ir stengiasi pritraukti 
svorį prie rankos. Sitą jėga, atkreipta į judėjimo centrą, vadinasi įcentrinė. 
Einant Newtono akcijos ir reakcijos dėsniu, šitos dvi jėgos lygios ir viena 
prieš kitą atkreiptos. Bet trūkus siūlui, svoris slinks ne išilgai siūlą. bet li- 
niją, liečiamąja sukimo ratui, t. y. slinks sekdamas tik inercijos dėsnį. Taigi, 
visais atvejais, kada mes turime sukimus, mes turime darbo su trejeto jėgų 
veikimu: išcentrinės bei įcentrinės jėgų ir inercijos jėgos. Newtonui buvo 
-2 x. 

žinoma centrinių jėgų formula, būtent: F — AC „ Cia m reiškia svorio masę, 
R-—siūlo ilgį, arba sukimo rato stipiną, ir T-—sukimo periodą, t. y. laiką, per 
kurį svoris padaro vieną pilną apsisukimą. 
Suderinęs šitą formulą su trečiuoju Keplerio dėsnių, Newtonas konsta- 
tuoja, kad jėga, veikianti planetą ir atkreipta į Saulę kaip į centrą (centrinė 
jėga), turi būti atvirkščiai proporcinga atokumo kvadratui. 

Iš tikrųjų, išreikšdami trečiąjį Keplerio dėsnį matematiškai, mes turime: 


= ŽŽ = =. const. 
B 


Čia Ti, T., T, reiškia planetų apsisukimo laikus apie saulę, 0 Pi, Ry, Pp, 
planetų atokumus nuo Saulės. Taigi išeina: 7*— / AR? (tai reiškia, kad san- 
tykis tarp planetos apsisukimo laiko kvadrato ir jos atokumo nuo Saulės 
kūbo visoms planetoms yra tas pats pastovus dydis, būtent 4). Pakeičiant 
laiką 7 aukščiau duotoje centrinės jėgos formuloje reiškiniu 4:2?, mes gauname: 
<= 4xžmR 422 m, 
LL AR, AB 
Tai reiškia, kad jėga, veikianti tarp planetos ir Saulės išilgai linijos, jungian- 
čios planetos ir Saulės centrus, yra atvirkščiai proporcinga atokumo kva- 
dratui ir tiesiog proporcinga planetos masei. 

Tokiu būdu Newtonas, kaip jau anksčiau pasakyta, dar 1666 metais, 
galvodamas apie Keplerio dėsnius, priėjo šitą dėsnį. Incidentas su obuoliu 
įtikino jį, kad jėga, kuri seka šitą i ir veikia tarp planetos ir Saulės, 
yra ta pati svorio jėga, kuri veikia tarp Žemės ir krintančių arba slenkančių 
ant Žemės kūnų. Kad patiktrintų šitą išvadą, Newtonas suskaičiuoja Mėnu- 
lio greitėjimą (t. y. tą greitėjimą, kurį Žemė suteikia Mėnuliui arba kuriuo 
Mėnulis nuolat krinta ant Žemės, slinkdamas savo orbita apie Žemę), išei- 
damas iš savo centrinės jėgos formulos ir iš dėsnio, kuris nustato, kaip 
keičiasi svorio jėga su atokumu. Atokumas tarp Žemės ir Mėnulio Newtono 
laikais buvo laikomas lygus 60 Žemės stipinų. Taigi, svorio jėga, veikianti 
Mėnulį, turi būti 3600 sykių mažesnė kaip ta pati svorio jėga, veikianti arti 
nuo Žemės. Galilejis savo bandymais nustatė svorio jėgos greitėjimą ant 
Zemės, būtent, kaipo 9,81 mtr. per sekundą-sekundą, išreiškiant šitą greitėjimą 
šių dienų ilgio vienetu, būtent, metru, Vadinasi, tas greitėjimas tokiam atokume, 
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kokiam randasi Mėnulis nuo Žemės, turi būti A = 0,0027 metrų per 
sekundą-sekundą. 
Tas pats greitėjimas galima suskaityti iš Newtono centrinės jėgos for- 


mulos, būtent: F=ma — 2 Čia F reiškia įcentrinę jėgą, kuri veikia Mė- 


nulį, slenkant jam savo orbita apie Žemę. Šita jėga, einant antruoju Newtono 
dinamikos dėsniu, yra lygi Mėnulio masės m ir greitėjimo a sandaugai. Taigi, 
ž Ei - O ATR At 1 š 

mes turime greitėjimui tokį reiškinį: a — > Cia R reiškia „atokumą tarp 
Žemės ir Mėnulio centrų, t. y. 60 Žemės stipinų, o T reiškia Mėnulio apsi- 
sukimo laiką apie Žemę, būtent: 27 dienas 7 valandas 43 min. ir 11 sekundų, 
arba iš -viso 2360591 sekundų. 1666 metais Žemės stipinas buvo laikomas 
lygus 5159 kilometrams, arba 5159.000 metrų. Imdami šitai galvon, mes gau- 
. 5 2 TE 4(3.14,260 5159000 | 2 2 2 

sime Mėnulio greitėjimą a — —5a6459;7— — 00022. Taigi, pasirodo itin 
didelis skirtumas ir, kaip anksčiau pasakyta, Newtonas atideda šitą klausimą 
ir užsiima kitais darbais. Bet tai nereiškia, kad Newtonas atsisako nuo savo 
išvados apie svorio jėgos dėsnį. Iš tikrųjų, 1672 metais, būdamas jau pro- 
fesorium ir Karališkosios Mokslo Draugijos nariu, jis gauna iš Prancūzijos 
žinią, kad Paryžiaus astronomas Picardas atliko iš naujo tikslius Žemės me- 
ridiano matavimus ir gavo naują skaičių Žemės stipinui, būtent 5936 kilo- 
metrus. Tada Newtonas suranda savo suskaitymus, padarytus prieš 6-tą metų, 
atlieka reikalingas pataisas ir gauna iš savo centrinės jėgos formulos Mėnulio 
greitėjimą a—0,0027 mtr., vadinasi, tokį pat, kaip ir priimant, kad svorio jėga 
ir todel jos suteikiamas greitėjimas keičiasi atvirkščiai proporcingai atokumo 
kvadratui. 

Dabar Newtonui aišku, kad jis atidengė didelę fizinio pasaulio paslaptį, 
kad jis surado pagrindinį dėsnį, kuris kontroliuoja dangaus kūnų judėjimus. 
Šitą dėsnį jis formuluoja taip. Tarp bet kurių dviejų materijos dalelių veikia 
trauka, kuri yra tiesiog proporcinga tų dalelių masėms ir atvirkščiai propor- 
cinga atokumo jų kvadratui. Išreiškiant šitą dėsnį matematiškai, mes turime: 

PD M,M5, 
2 Zi Rž 

Čia M, ir M, reiškia dviejų fizinių kūnų arba dalelių mases, o R—ato- 
kumą tarp jų. X yra tam tikra konstanta, kuri vadinasi gravitacijos konstanta. 
Šita universalinė konstanta buvo tiesioginiu eksperimentu nustatyta praėjus 
70 metų po Newtono mirties, būtent anglo Henry Kavendišo 1798 metais. 
Šita konstanta K yra ne kas kita, kaip traukos jėga, veikianti tarp dviejų 
vieneto masių vieneto ilgio atokume (jėga, veikianti tarp dviejų masių, kiek- 
viena lygi 1 gramui, 1 cm. atokume). Newtonas gavo supratimą apie šitą 
universalinę konstantą iš aukščiau minėto nuolatinio santykio tarp planetos 
apsisukimo laiko kvadrato ir jos atokumo kūbo. 

Dar 1666 metais Newtonas matematiškai įrodė, kad jeigu jėga, vei- 
kianti tarp Saulės ir planetos yra atvirkščiai proporcinga atokumo kvadratui, 
tai planetos orbita bus vienas iš kūgio kirtimų, arba elipsė, arba parabola, 
esant centriniam kūnui—Saulei—viename elipsės arba parabolos foke. Taip 
pat Newtonas jau tuomet įrodė, kad jeigu planetą nuolat veikia centrinė jėga 
ir ji slenka ratu, elipse arba parabola, tai tais pačiais laikais ji aprašo tuos 
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pačius plotus. Vadinasi, dar tuomet, priimdamas, kad visuotinos traukos jėga 
yra ta pati kaip svorio jėga, Newtonas dedukcijos keliu priėjo trejetą Keple- 
rio dėsnių. 1672 metais jis galutinai įsitikino savo dedukcijų tikrtumu ir ėmė 
rašyti savo „Principia“. Prie to reikia dar pridurti, kad Newtonas matema- 
tiškai įrodė, jog dvejetas kūnų, dviejų taisyklingų rutulių pavidalu, veikia vie- 
nas antrą taip, kad, tarytum, jų masės būtų sukoncentruotos jų centruose. 
Šita Newtono išvada turi didžiausios reikšmės taikant jo gravitacijos dėsnį 
astronomijai. 

Šito Newtono dėsnio suradimo ir jo paskelbimo padariniai buvo ne- 
paprastai dideli ir, galima sakyti, pirmą sykį parodė moksliškos minties ga- 
lybę. Newtono gravitacijos dėsnis ne tik davė reikalingą ir tinkamą inter- 
pretaciją trejetui Keplerio dėsnių, kurie ilgą laiką atrodė labai keisti ir nesu- 
prantami. Kiekvienam, šiek tiek nusimanančiam matematikoje, pradedant nuo 
Newtono gravitacijos dėsnio nesunku dedukcijos keliu išvesti visus trejetą 
Keplerio dėsnių. Mes negalime čia paliesti visų išvadų ir taikymų, kuriuos 
padarė astronomai iš Newtono dėsnio; tat pasitenkinsime tik trumpu pažy- 
mėjimu tų išvadų ir tų taikymų, kuriuos padarė pats Newtonas, aprašyda- 
mas juos savo „Principų“ trečioje dalyje. 

Einant Newtono dėsniu, traukos jėga, veikianti tarp Saulės ir planetos, 


yra F=K Si " ir ta pati jėga, kaipo įcentrinė jėga, yra F = is day ai 


m— planetos masė, M-— Saulės masė, 22—atokumas tarp planetos ir Saulės ir 
T-—planetos apie Saulę apsisukimo laikas. Iš tų dviejų Iormulų tiesiog iš- 
eina trečiasai Keplerio dėsnis, būtent: = = 2 Taigi, šitas trečiasai dėsnis 
įgalina suskaityti centrinio kūno (Saulės) masę, žinant planetos apsisukimo 
laiką ir atokumą tarp planetos ir Saulės, arba, atbulai, žinant centrinio kūno 
masę ir planetos apsisukimo laiką, galima suskaityti planetos atokumą. 

Toliau, Newtonas pirmutinis aiškiai nurodė, kad del tarpusavio planetų 
veikimo nė viena planeta tiksliai neseka Keplerio dėsnių, taip sakant, viena 
planeta trukdo kitos planetos judėjimą, ją perturbuoja. Taigi, Newtonas su- 
kūrė perturbacijos teoriją ir įrodė, kad trukdomasai veikimas vienos plane- 
tos kitai yra tiesiog proporcingas pirmosios planetos masei ir atvirkščiai 
proporcingas jos atokumo kūbui. 


* 


* * 

Nuo seniausių laikų filosofus ir astronomus domino vandenyno potvy- 
nių bei atoslūgių priežastys. Kepleris manė, kad šituos reiškinius sudaro 
Mėnulis. Bet Galilejis pasijuokė iš Keplerio ir pavadino šitą Keplerio mintį 
burtu. Newtonas pažiūrėjo į vandenyną kaip į Žemės palydovą ir potvy- 
niams bei atoslūgiams išaiškint pritaikino savo perturbacijų teoriją. Mėnulis, 
slinkdamas apie Žemę, sudaro vandenyno išsigaubimą iš artimiausios nuo 
Mėnulio Žemės pusės. Kaipo išdava iš priešingos Žemės pusės irgi susi- 
daro vandenyno išsigaubimas. Statmenai į liniją, jungiančią tų išsigaubimų 
viršūnes, mes turėsime kitą liniją, ant kurios galų tuo pačiu laiku susidaro | 
du vandenyno įdubimai. Slenkant Mėnuliui apie Žemę, tie vandenyno įdu- 
bimai ir išsigaubimai taip pat slenka apie Žemę ir todel per parą vandenyno 
uostuose iš eilės atsikartoja apytikriai per 6 valandas (tiksliau, kiek ilgesnis 
laikas) aukštas ir žemas vanduo. Tas aukštas vanduo (vandenyno kupra) 
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būna ypač aukštas, kada Saulė ir Mėnulis veikia Žemę iš tos pačios pusės, 
ir už vis žemesnis, kada Saulė ir Mėnulis veikia iš priešingų Žemės pusių. 
Jeigu atsiminti, kokios reikšmės jūreivystei turi aukštas ir žemas vanduo 
uostuose, bus suprantama praktiška Newtono išvados reikšmė, nes remian- 
tis Newtono išvada galima iš anksto tiksliai suskaičiuoti, kuriuo laiku uoste 
bus aukštas vanduo ir kuriuo laiku bus žemas vanduo. Kitas didelis anglų 
tizikas, Thomsonas (Kelvinas), padirbo net potvynių bei atoslūgių mašiną, 
kuri įgalina nupiešti būsimų potvynių bei atoslūgių tikslias kreivąsias. 

Išeidamas iš savo dėsnio, Newtonas tarp kitko nustatė Žemės formą, 
būtent įrodė, kad Žemė yra ne rutulys, bet sukimo elipsoidas, suplotas išilgai 
ašies. Taip pat Newtonas priėjo išvadą apie kai kurių kitų planetų formas. 

Dar prieš Kristų Graikų astronomas Hiparchas konstatavo slinkimą 
taškų, kuriuose ekliptika (Žemės orbita) susikerta su Žemės pusiauju. Šitas 
faktas buvo žinomas kaip ekvinokcijų precesija ir kaipo priežastis skirtumo 
tarp pilietinių metų ir Saulės metų'). Sitas faktas yra priežastis to, kad lai- 
kas nuo laiko reikia taisyti kalendorius. Bet šitą precesiją pirmutinis išaiškino 
Newtonas. Žemės kūnas yra išsigaubęs pusiaujo plokštumoje. Todel Saulė 
veikia Žemę pusiaujo plokštumoje smarkiau del to, kad čia Žemės masė yra 
didesnė. Del tokio nevienodo Saulės traukos veikimo Žemės pusiaujo plokštu- 
moje ir kitose plokštumose, Žemė, sukdamasi apie savo ašį, svyruoja kaip 
vilkelis. Newtonas, remdamasis savo perturbacijų teorija, suskaitė, kad svi- 
ravimų periodas sudaro apie 26.000 metų. Sitas Žemės kūno sviravimas 
arba jos ašies sukimasis kūgio paviršiumi ir veda prie to, kad ekvinokcijų 
taškai slenka pirmyn, prieš Saulę. Pagaliau, Newtonas įrodė, kad be šitos prece- 
sijos yra dar kita precesija, mažesnė, pareinanti nuo kitų planetų veikimo Žemę. 

Tas pats reikia pasakyti apie judėjimą Mėnulio mazgų, kaipo Saulės 
traukimo padarinį (Mėnulio mazgais vadinami taškai, kuriuose Mėnulio or- 
bita susikerta su eklipse). 

Ir kometų judėjimai paliesti bei išaiškinti Newtono „Principų“ trečioje 
dalyje. Pagaliau, toje pat dalyje jis kalba apie būdus nustatyti vadinamų nuo- 
latinių žvaigždžių atokumus. 

Bet kiekvienos moksliškos teorijos ypač didelė vertė yra tą, kad ji duoda 
galimumo numatyti naujus reiškinius ir šurasti naujus dalykus. Šita Newtono 
teorijos vertė pasireiškė aptinkant Neptuno planetą. 

1781 metais Anglijos astronomas Herschel'is surado planetą Uraną ir 
nustatė jos orbitą (planetos orbitai nupiešti pakanka nustatyti planetos tre- 
jopą būklę ant dangaus). Bet jau 1820 metais buvo pastebėta planetą Urano 
apsilenkiant su nustatyta jai orbita, t. y. apsilenkiant tos planetos judėjimui 
su Keplerio dėsniais. Tasai apsilenkimas iš pradžios buvo nedidelis, bet vė- 
liau vis ėjo didyn. 1840 metais Kembridžo Universiteto studentas matemati- 
kas Džonas Adams'as susidomėjo Urano planetos klaidžiojimais ir uoliai už- 
siėmė šita problema. Adamsas iš syk manė, kad Urano planetos klaidžiojimų 


1) Dalykas čia tas, kad ekliptika yra tas takas ant dangaus, kūriuo slenka Saulė per metus. 
Tas takas susikerta dviejuose taškuose su Žemės pusiauju. Šitie taškai ir vadinasi ekvinokcijų 
taškais, nes kada Saulė randasi viename iš tų dviejų taškų, ji randasi ant pusiaujo, ir tada 
visur ant Žemės diena yra lygi su na'tim, H parchas pastebėjo, kad ekvinokcijų taškai slenka 
ant dangaus ir visuomet taip, kad pasitiktų Saulę. Todel Saulės metai pasibaigia 20 min, 23!/4 
sek. anksčiau, kaip pilietiniai metai. Iš čia ir pavadinimas precesija. 
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priežastimi yra kaž koks dar nežinomas Saulės sistemos kūnas. Taikydamas 
Newtono perturbacijų teoriją, Adamsas išsprendė pastatytą sau uždavinį ir 
numatė aiškiai tą dangaus vietą, kurioje reikia ieškoti naujos planetos. 1841 
metais Adamsas pasiuntė savo raštą apie Urano planetos perturbacijas Ka- 
rališkąjam Anglijos astronomui profesoriui Airy'ui. Bet tas neatkreipė į šitą 
raštą reikiamo dėmesio. 

Tuo pačiu klausimu kiek vėliau, būtent, 1842—1843 metais ir visiškai 
nežinodamas apie Adamso darbą, užsiėmė jaunas gabus prancūzų matema- 
tikas Leverrier'as. Jis taip pat išsprendė šitą uždavinį ta prasme, kad Urano 
judėjimus perturbuoja dar nesurastas Saulės sistemos kūnas, ir taip pat ai- 
škiai nustatė vietą, kur reikia ieškoti šito kūno. 1846 metais rūgsėjo mėn. 
Leverrieras parašė Potsdamo astronomui Halle'i laišką, prašydamas, kad 
Hallė atkreiptų savo gerą teleskopą į tą dangaus vietą, kurioje tuo laiku tu- 
rėjo būti ieškomas Urano perturbacijų kaltininkas. Tokiu būdu astronomas 
Hallė 1846 metais rugsėjo mėn. 23 d. surado Neptuno planetą. 

Numatymas ateities, pranašavimas, jeigu jis pasitvirtina, visuomet daro 
žmonėms smarkiausio įspūdžio, ir todel kiekviena teorija, kuri sugeba nu- 
matyti naujus dalykus arba būsimus įvykius, įgyja ir diletantų ir mokslininkų 
tarpe didžiausio autoriteto. Iš tikrųjų, negali būti geresnio įrodymo teorijos 
tikrumo. Tokios teorijos tampa didžiausiu mokslo turtu, ir tada mokslas 
pasiekia aukščiausį savo augimo laipsnį. Mokslas, kuris sugeba nurodyti 
aiškius kelius į naujus dalykus arba numatyti būsimus gamtos ir visuome- 
ninio gyvenimo įvykius, yra didžiausia žmogaus galybė, nes tai suteikia 
žmogui galimumo kontroliuoti gamtos ir visuomeninio gyvenimo reiškinius. 

* 
sk k 

Mes išdėstėme čionai tik svarbiausius Newtono aptikimus dinamikos 
ir astronomijos srityje. Del vietos ir laiko stokos mes nepalietėme visos eilės 
kitų, taip pat reikšmingų jo  aptikimų, nors ir ne tokios didelės reikšmės, 
kaip, pavyzdžiui, jo bandymai su kūnų ataušimu ir jo nustatytas ataušimo 
dėsnis, kuris sudaro pagrindą tiksliems kalorimetriniams matavimams. Apie 
jo darbus optikos srityje trumpai paminėta anksčiau. 

Reikia pasakyti, kad Newtonas buvo ne tik genialus teorininkas, bet ir 
genialus eksperimentininkas. Visi jo bandymai pasižymi didžiausia precizija 
ir yra atlikti, galima sakyti, jo paties rankomis paruoštais aparatais. Sita prasme 
Newtonas yra labai panašus į Leonardo da Vinci ir iš vėlesniųjų tyrinėtojų, 
kaipo eksperimentininkas, Newtoną prilygsta tik Enrikas Kavendišas. Taigi, 
Newtoną galima iš tikrųjų laikyti mokslininko-tyrinėtojo pavyzdžiu. 

Newtonas dažnai mėgdavo pabrėžti, kad jis nedaro hipotezių (hypothe- 
ses non fingo). Reikia tačiau pasakyti, kad čia Newtono perdėta, nes be hi- 
potezių taip.pat negali būti mokslo.- Hipotezė yra tartum įrankis artojui žemę 
apdirbti. Pradžioj artojas naudojasi arklu, paskui plūgu, pagaliau traktoriu, 
eidamas vis prie tobulesnių ir tobulesnių įrankių. Taip pat yra ir su hipo- 
tezėmis. Atlikusi savo uždavinį, hipotezė atmetama ir pakeičiama nauja, to- 
bulesne, iki prieinama prie tokios tobulos hipotezės, kaip Newtono hipotezė 
apie traukos dėsnį, kuri virsta moksliška teorija. 

Ir Newtonas neapsėjo be hipotezių. Nustatęs visuotinos traukos dėsnį, 
jis sudarė hipotezę apie eterį, apie mediumą, per kurį paduodamas vieno 
kūno veikimas kitam, nes ir Newtonas negalėjo suprasti veikimo per ato- 
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kumą (actio in distans). Įdomu, kad šitoje srityje mes galime konstatuoti po- 
veikį Newtonui visokių spekuliacijų ir hipotezių apie veikimą kūnų per ato- 
kumą, kurios buvo skleidžiamos jo laikais. Sita prasme Newtonas nesudaro 
išimties ir, kaip ir kiti žmonės, yra paveiktas savo laiko pažiūrų. Kada New- 
tonas buvo dar tik Kembridžo Universiteto studentu, tame universitete veikė 
mistikai ir platonikai, kaip Mooras, Clarkas ir Cudworth. Tų mistikų erdvės 
ir kūnų erdvėje veikimo koncepcija yra labai panaši į mintis, išdėstytas di- 
delio Anglijos poeto ir puritono Miltono jo poemoje „Prarastas Rojus“ 
(atspausdinta 1667 metais). Šitoje poemoje, lygiai kaip ir Kembridžo misti- 
kams, veikimo per atokumą paslaptis tampa mistiškos filosofijos šviesoje to- 
kia vieta, kur susiduria fiziniai kūnai ir dvasios jėgos. Newtonas rodo di- 
delio palankumo šitoms mintims. Maža to, jis visą savo gyvenimą, būdamas 
giliai tikintis žmogus, domėjosi Sventuoju Raštu. Newtonas giliai gerbė 
Kristų, bet buvo heretikas ta prasme, kad prisilaikė Ariaus unitarinio mok- 
slo apie Kristų. Jis yra daug ką parašęs Šventojo Rašto klausimais, ypač 
žinoma jo Apokalipsio interpretacija. Reikia. tačiau pasakyti, kad jo darbai 
teologijos srityje nepadarė ypatingo įspūdžio nei jo laikų žmonėms, nei vė- 
lesnėms kartoms. Jeigu mes čia trumpai paminėjome ir apie šituos dalykus, 
tai tik tam, kad parodytume, jog Newtonas, tarnaudamas visų pirma mokslui, 
reiškė gyvo susidomėjimo ir kitomis žmogaus minties sritims. 

Grįždami prie Newtono, kaipo mokslininko, ir įvertindami jį šitoje sri- 
tyje mes galime tik atkartoti žodžius, pasakytus apie jį Siro Olivero Lodge'o: 
„Tai yra milžiniškas žingsnis pirmyn mokslo srityje, ir net daugiau kaip mil- 
žiniškas žingsnis, —tai yra skridimas nuo apčiuopiamųjų ieškojimų Keplerio 
patamsy, nuo elementarinių Galilejo tiesų, nuo gražių, bet išdykusių Dekarto 
spekulacijų į iškilmingą ir viską apimančią sutvarkyto mokslo sistemą“. Kai 
kam Newtono genijus atrodė tiesiog dieviškas. Poetas Popas pasakė apie 
Newtoną: „Gamta ir gamtos dėsniai glūdėjo paslėpti nakties patamsy. Dievas 
tarė: teesie Newtonas, ir viskas buvo nušviesta“. Bet ne taip manė apie save 
pats Newtonas. Būdamas jau senas žmogus, visų gerbiamas, va ką jis manė 
apie save: „Aš nežinau, ką žmonės manys apie mano darbus. Bet man pa- 
čiam atrodo, kad aš buvau kaip mažas vaikas, kuris žaidžia ant jūros kranto. 
Tas vaikas suranda tai vieną-kitą gražų akmenuką, tai vieną-kitą gražią gel- 
delę.Tuo tarpu begalinis tiesos okeanas riogso atsiskleidęs prieš jį, pilnas 
paslapčių ir neištirtas“.—Tasai Newtono kuklumas yra charakteringas kiek- 
vienam tikram mokslo vyrui, nes tokie vyrai žino labai gerai, kad tai, ką jie 
žino, yra niekis, sulyginus su tuom, ko jie dar nežino. 

Bet šiaip ar taip, nuo Newtono laikų mokslas tokiu greitumu auga, kaip 
lavina risdamosi nuo kalno. Tame pačiame XVIII-me šimtmety sugalvota ga- 
rinė mašina ir įkinkytos galingos gamtos jėgos žmogaus tarnybon, be to, 
atliekama visa eilė pagrindinių aptikimų elektros srityje. XIX-sis šimtmetis, 
paveldėjęs tuos aptikimus, varo mokslo darbą toliau, įkinkydamas žmogaus 
tarnybon elektros jėgas. Perversmas žmonijos gyvenime, kurį padarė mokslas 
nuo Newtono laikų, yra tokio masto ir tokios rūšies, jog nieko panašaus 
negalime rasti žmonijos praeities istorijoje. Todel suprantama, kad parašas 
ant Newtono sarkofago Westminsterio katedroje, suminėjus jo svarbiausius 
ištyrimus, baigiasi šiais žodžiais: „Sibi gratulentur mortales tale tantumgue exti- 
tisse humani generis decus“. (Mirtingieji lai save sveikina, kad jų tarpe gyveno 
tokia didžiulė žmonių giminės puošmena“. Prof. V. Cepinskis, 


Newtonas ir balistika. 
(Artilerininko mintys šiųmetinėmis Newtono sukaktuvėmis*). 


Įsivaizduokime, kad iš bet kurio Žemės paviršiaus taško mėtomi ho- 
rizontaline (gulstina) krytimi kokie nors daiktai, pavyzdžiui, artilerijos svie- 
diniai; jų mėtymo greitis, arba pradžios greitis, palaipsniui didinamas, mė- 
tymas daromas tuštumoj, ir todel oro atsparumas sviedinių lėkimo neveikia. 
Tuomet, iš pradžių sviediniai skris, palyginti, netoli nuo išmetimo taško, o 
paskui, pradžios greičius didinant, kritimo taškai vis daugiau ir daugiau eis 
tolyn nuo išmetimo taško, ir galima suskaičiuoti, kad jei sviedinys gaus 
pradžios greitį 28.000 pėdų per sekundą, tai jis niekados nebenusileis ant 

emės paviršiaus, o išlėks iš Žemės poveikio zonos ir pradės skrist ap- 
link Žemę, kaip kad dabar aplink ją skrieja Mėnulis.— Tokiu būdu balisti- 
kos klausimas pavirsta erdvės (dangaus) mechanikos klausimu. 

Taip artilerijos mokslas, taip ir astronomija turi reikalo su mestaisiais 
kūnais; taip artilerijoje, taip ir astronomijoje šie kūnai skrieja aplink jų 
figūrų ašis ir skrieja labai dideliu greitumu. 

i analogija eina labai toli. Istorija mums rodo, jog labai dažnai tie 
patys asmens visai neatsitiktinai ' greta balistikos nagrinėdavo ir astronomi- 
jos klausimus. 

Seniausiais balistikos rašiniais laikomos iki šiol italų mokslininko Ta r- 
talijos (Niccolo Tartaglia) dvejetas knygų: „Naujasis mokslas“ (išleistos 
1537 m.) ir „Įvairūs sugalvojimai bei aptikimai“ (1546 m.). 

Šiedvi knygos visai atmena senojo pasaulio pažiūras. Tartalija laiko ele- 
mentais (paprasčiausiais kūnais) vandenį, orą, ugnį, žemę ir dangų; geometri- 
joje jis nurodo į Euklidą, mechanikoje —į Archimedą, tizikoje—į Ari- 
totelį; astronomijoje jis laikosi Platono pažiūrų, samprotaudamas, kad 
Žemė nesisuka ir kad ji yra pasaulio centras. 

Nei Euklido, nei Archimedo samprotavimo būdo ir dabar negalima 
nuginčyti: Euklido dėsniai jų aiškumo, pavyzdingumo, įrodymų griežtumo 
ir logikos atžvilgiu matematikų yra pripažinti klasikiškais veikalais; iki šiol mokslo 
žmonės stebisi Euklido įžvalgumu kuriuo išdėstyti, mažiausiose smulkme- 
nose kartu su įrodymų nuosakumu, straipsniai, įeiną į jo  „Elementus“. 
Dabar jis yra peikiamas tik už tvarkos nenaturalumą ryšium su dalykų esme.— 

Reikia pabrėžti, kad Dekarto Geometrija pasirodė tik šimtui metų 
praslinkus po Tartalijos „Naujojo mokslo“, būtent, 1637 metais. 

Archimedas, kaip mokslo genijus, stovi nė kiek ne žemiau už New- 
toną, Eulerį, Lagranžą ir kitus; tai yra mokslo autoritetas, daugiau pa- 
tikimas negu Euklidas; bet Archimedas tyrinėjo statiką, o ne dinamiką. Jis 
aiškino sunkumo centro reikšmę, surado dalbos (svirties) pusiausviros dėsnius, 
įrodė, kad kviekvienas kūnas praranda vandenyje tiek savo svorio, kiek sve- 
ria jo išspaustas vandens tūris. Bet balistikos klausimams išspręsti nei Archi- 
medas, nei Euklidas negalėjo Tartalijai vadovauti —jam teko kreiptis į Aristo- 


*) Šį straipsnį „Kosmos“ yra gavęs jau pracitais metais; pirmasis „Kosmo“ b-ndradarbis 
iš mūsų gerbiamų karininkų tarpo, savo šį darbą skyrė jau Newtono sukaktuvių išvakarėms, 
Tačiau kadan.i redakcijai rodėsi būsią tiksliau visa ką apie sukaktuvininką sudėti vienoj vie- 
toj, tai ir šį straipsnį rezervavo šiam Newtono sukaktuvių sąsiuviniui, atsiprašydama drauge 
už ilgą straipsnio pralaikymą. Red. ž 
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telį, kuris šiame klausime jau visai negalėjo būti rimtu autoritetu. Jis tėmi- 

jimų ir bandymų nepripažindavo (? Red.), o remdavosi vien abstrakčiais išprota- 

vimais. Jo „Fizikoj“ pasitaiko šviesių minčių, bet paskui jas tuoj eina prie- 
eis ir bemokslio tamsybes pastangos (? Red.) išspręsti jam neprieinamą 
lausimą. 2 

Turėdamas tik tokį vadovą, Tartalija negalėjo parašyti gero veikalo apie 
balistiką. Iš pradžios jis buvo įsitikinęs, kad sviedinio trajektorija susideda 
iš dviejų tiesiųjų linijų, iš kurių pirmoji yra „verčiamo“ judesio tiesioji, einanti 
išilgai pabūklo vamzdžio ašį, o antroji tiesioji— „naturalaus“ judesio, einanti 
vertikaline (gulstina) kryptimi. Paskui Tartalija nuo šios pažiūros atsisako ir 
aiškina, kad nėviena trajektorijos dalis negali būti tiesiąja, ir teorija, kad to- 
limiausio lėkimo kampas tai yra 45 laipsnių kampas—-eina taip pat iš jo. 

To nepaisant, dauguma karo rašytojų nesutinka pripažinti Tartalijos 
balistikos įkūrėju, ir šią garbę atiduoda Galilejui. 

Įsidėmėtina, kad Galilėjo gimimo diena (1564. II. 18) sutampa su M y- 
kolo Angelo mirties diena. Sis nuostabus sutapimas kaip ir pabrėžia, 
kad nuo šio laiko baigiasi garsioji meno atgimimo epocha, kurios vienas iš 
įžymiausiųjų veikėjų buvo Mykolas Angelas, —ir prasideda ne mažiau garsinga 
mokslo atgimimo epocha, kurios įžymiausiu veikėju buvo Galilejis.—Gali- 
lejo mirties metai (1642) yra ir Newtono gimimo metai. 

Siuose nnostabiuose sutapimuose mokslo žmonės, ypač civilizacijos 
istorikai, įžiūri pranašavimą, kad Galilejo mirtis nebus nutraukusi garsingų 
gamtininkų eilę. 

Galilejis padarė daugybę mokslinių aptikimų. Jis sugalvojo teleskopą, 
surado Saulėje dėmes, Mėnulyje —kalnus, Saturno keistus padarinius, kuriuos 
vėliau išaiškino Guigensas (Huygens). Visi šie aptikimai yra labai svarbūs, 
bet visi jie pasirodo menki palyginti su tais, kurie yra išdėstyti jo geriau- 
sio veikalo trečiajame skyriuje „Pasikalbėjimo trečioji diena“. 

Mes čia turime galvoj ne tuos „Pasikalbėjimus“, už kuriuos Galilejis 
buvo patrauktas Romos inkvizicijos teisman ir kurie to teismo buvo už- 
drausti, ir jų uždraudimas buvo nuimtas tik XIX-me šimtmetyje — Mūsų mi- 
nimuose „Pasikalbėjimuose“ buvo rašyta apie dvi pasaulio sistemas, Juose 
Galilejis sugriauna Ptolemejo sistemą ir apgina Koperniko sistemą. Sis vei- 
kalas yra garsus savo likimu. Cia, be „Pasikalbėjimų apie astronomiją“, kal- 
bama ir apie balistiką ir, būtent, veikalo dalyje: „Apie du nauju mokslu“. 
Siame veikale Galilejis duoda pradžią dinamikai, balistikai ir medžiagos at- 
sparumo teorijai. Sie „Pasikalbėjimai“ pirmu kart buvo išleisti 1638 m. Lei- 
dene italų kalba. Cia yra išdėstyti sunkiųjų kūnų laisvo kritimo dėsniai, 
judesys ižulnioje plokštumoje, kai kurios žinios iš švytuoklės švytavimo, pa- 
raboliškoji teorija ir dinamikos pradžia. 

Galilejis pirmas davė balistikos, Kepleris — astronomijos uždavinio 
išsprendimą. Ir panašiai, kaip prieš Galilejį ėjo Tartalija, prieš Keplerį ėjo K 0- 
pernikasir Tycho de Brahe. 

Koperniko išgarsėjusi knyga apie „Pasaulio kūnų skriejamąjį judesį“ 
buvo išleista 1543 m; bet ši knyga, nežiūrint jos garsingumo, nedavė pla- 
netų judesio fakto tikslaus ištyrimo.— Atsimink, gerbiamasis skaitytojau, kad 
Juliaus kalendorius buvo pakeistas tik popiežiaus Gregoriaus XIII 1582 m., 
t. y. 40 metų praslinkus po Koperniko mirties, 
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Kepleris remdavosi vyriausiai Tycho de Brahės pastebėjimais. Tų metų 
astronomai jokiu būdu negalėjo ištirti Marso planetos judesio. Kepleriui pir- 
mam pavyko šį klausimą išspręst ir jis Marso judesio nuostatus paskelbė 
1609 m. Savo astronomijos prakalboj, kreipdamasis į ciesorių Rudolią, Keple- 
ris rašo: „Aš atvedu Jūsų Didenybei garsingą belaisvį! Iki šiol niekas tiek 
nesijuokdavo iš žmonių sumanumo, kiek šis. Veltui astronomai darydavo 
visokius paruošimus kovai su juo! Veltui išvesdavo jie į laukus visą savo 
kariuomenę ir aukodavo šiam reikalui visas savo priemones. Pasijuokdamas 
iš jų pasikėsinimų, Marsas sunaikindavo jų sumanymus ir sugriaudavo jų 
viltis. Ramus, jis pasitraukdavo į savo imperijos neprieinamas slaptybes ir 
savo gudrius kelius nuslėpdavo nuo priešo tyrinėjimų. Ne vieną kartą buvo 
girdėti senovės žmonių skundai, o gamtos paslapčių uolus tyrinėtojas PLi- 
nius paskelbė Marsą neprieinamu žmonėms sekti. Kai del manęs, tai visų 
pirma aš turiu pagirti drąsaus karo vado Tycho de Brahės veiklumą ir pa- 
siaukojimą: jis per 20 metų kiekvieną naktį iš eilės, beveik be poilsio, tyri- 
nėjo savo priešo įpročius, susekdavo jo karo planus ir jo kelių paslaptis. 
Galų gale priešas turėjo sutikti taikintis, ir per savo motiną-gamtą pasiuntė 
man savo nugalėjimo prisipažinimą, pasidavė nelaisvėn, ir aritmetika drauge 
su geometrija atvedė jį į mūsų stovyklą“. 

Devyneriais metais vėliau (1618 m.) Kepleris rado ir savo trečiąjį pla- 
netų judesio dėsnį. Dabar reikėjo surišti Galilejo ir Keplerio darbus, paro- 
dyti balistikos ir astronomijos bendrumą, ir, be to, dar surasti tų čia vei- 
kiančių jėgų tapatybę. Šį tai uždavinį užsidavė Newtonas. 

Savo nemirtinguose „Principuose“ jis įrodo visuotinosios pritraukimo 
jėgos dėsnius, masių veikimo atstumoj visuotiną dėsnį. Balistikoj jis pirmas 
pamėgino perdirbti parabolišką teoriją į balistišką ir pirmas pradėjo tyrinėti 
oro bei kitų erdvumų pasipriešinimą kūnų judesiui. 

Balistikos klausimams, būtent, oro pasipriešinimui Newtonas pašven- 
čia beveik tiek pat darbų, kiek ir astronomijos visuotino pritraukimo klau- 
simui. Bet tuo tarpu kai visa, kas Newtono buvo padaryta astronomijos 
srityje, iki šiol pasiliko nepakeista!), iš jo darbų balistikos klausimuose, ypač 
oro pasipriešinimo klausimuose, šiandien moksle beveik nieko neužsiliko. 

io ypatingo atsitikimo priežastis yra ta, kad Newtono aplinka šių dviejų 
klausimų atžvilgiu buvo visai skirtinga. Būtent, asįronomijos klausimus prieš 
Newtoną tyrinėjo Kepleris, o prieš Keplerį—Tycho de Brahe, kuris paliko 
didelių savo sekimų rezultatus; gi oro pasipriešinimo klausimuose prieš 
Newtoną jokių bandymų nebuvo ir jokių tų bandymų rezultatų niekas ne- 
paliko, ir šiuo klausimu jis negalėjo naudotis jokiu autoritetu. Jam reikėjo 
eiti dedukcijos keliu; savo hipotezių ir tyrimų pamatan padėti induktivius 
nurodymus jis neturėjo galimumų. 

Tąją hipotezę, kurią Newtonas padėjo savo oro pasipriešinimo teorijos 
pamatan, galima pavadinti inercine hipoteze: į erdvumą jis žiūrėjo kaip į 
dalelių (trupinėlių) junginį, smugiantį į priekyn lekiantį kūną; erdvumo pasi- 
priešinimo jėgos kilmę jis aiškina daugiausia erdvumo dalelių inercijos 
padarinių; tas pasipriešinimas yra atvirkščiai proporcingas judančio kūno 
greičio kvadratui; judančio kūno trynimąsi į skysčius inercinė teorija neigia.— 


1) Nors Einšteinas ir neigia dabar kai kurias Neywtono tezes, bet tai kol kas dar neįrodyta. 
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Trynimosi hipotezė, pasirodžiusi XVIII-jo šimtmečio gale, atvirkščiai, visą lašų 
pavidalo (smulkučių) skystumų pasipriešinimą išveda iš trynimosi ir nei- 
gia inerciją. 

Euleris, Lagranžas, Ostrogradskis ir kiti moksliškai tyrinėjo 
balistikos klausimus, laikydamiesi to dėsnio, kad oro pasipriešinimas yra 
proporcingas greičio kvadratui. Ostrogradskis galutinai išsprendė šį uždavinį, 
turėdamas galvoj aukščiau minėtą dėsnį; jo duotoji formulė, turint žinomą 
pradžios greitį ir metimo kampo dydį, leidžia gauti visus balistikos ieško- 
muosius dydžius su -norimu tikslumu; į jo sprendimą įeina oro atsparumo 
koeficientas, kurio dydis turi būti nustatomas bandymu. 

Stebėdami paleistų iš pabūklų sviedinių lėkimą, artilerininkai surinko 
daugybę duomenų, liečiančių oro pasipriešinimo dėsnius. Tėmijant laivų ju- 
desius, jūrininkai surinko daug duomenų, liečiančių vandens pasipriešinimą; 
be to, daug eksperimentininkų darydavo specialius bandymus įvairių erdvumų 
pasipriešinimams tėmyti. Sie bandymai gali būti suskirstyti į trejetą rūšių. 

Pirmuoju atveju yra sekamas (tėmijamas) kūnų kritimas ore, vandenyje 
ir kituose erdvumuose; šiems bandymams pradžią padėjo Newtonas. 

Antruoju atveju —vartojamas svyravimo būdas; kūnas yra verčiamas 
svyruoti skystumoje. Tai yra Kulono bandymai, 

Trečiuoju atveju vartojamas sukimo metodas. Skysčio vidury įrengia- 
mas smagratis, prie kurio pritvirtinamas kūnas, kurio judesiui norima nu- 
statyti erdvumo pasipriešinimas; šis kūnas svambalo pagalba priverčiamas 
judėti, kitaip sakant, suktis drauge su smagračiu. Siuo būdu rasta daugiau- 
sia duomenų, liečiančių skystimų pasipriešinimą. Robinsas, Borda, Giu- 
tonas, Tibo, Kummeris — dažniausiai savo bandymams vartodavo su- 
kimosi būdą. Visi šie bandymai galutinai parodė, kad  Newtono hipotezė, 
pagal kurią oro pasipriešinimas yra proporcingas greičio. kvadratui (antram 
laipsniui), toli gražu ne visais praktikos atvejais esti teisinga. 

Prancūzų artilerijos mokslininkai — Pioberas, Morenas ir Di- 
dionas surado naujus nesisukančių sferinių sviedinių judesiui oro pasi- 
priešinimo dėsnius. Šie dėsniai yra daug sudėtingesni negu Newtono dė- 
sniai. Nuo tų metų balistikos klausimus spręsti pradėjo jau nebe geometrai, 
bet artilerininkai, turintieji galvoj praktiškąjį reikalo šoną. 

Didionas patiekė suprastintą balistikos klausimo teoriją, nors ir ne vi- 
siškai mokslo atžvilgiu patenkinamą, bet vis delto tinkamą praktikai. Jo balis- 
tikos kursas, nors išleistas prieš 80 m., iki šiol imamas pradedamuoju punktu 
balistikos tyrinėjimams. Paraboliškoji teorija paremta: a) tvirto kūno (laikomo, 
deja, tašku) mechanikos dėsniais ir b) kūno kritimo dėsniais. 

Trejetą kūnų kritimo dėsnių yra suradęs Galilejis. Pirmasis dėsnis, tai 
yra trajektorijos dėsnis: kūnas krinta tiesiąja linija, nukreipta į Žemės rutu- 
lio centrą. = 

Antrasis dėsnis: kūnas krinta su pastoviu greitėjimu, nukreiptu į Že- 
mės centrą ir lygiu 9,81 m., padalintiems iš sekundos kvadrato. 

Šituodu dėsniu (trajektorijos ir atstumų, arba greičių ir greitėjimų) 
visai nustato sunkiųjų kūnų judesį; juodu yra bendri visiems krintantiems 
kūnams; bet yra dar naudinga ir įdomų atsiminti Keplerio trečiąjį kritimo 
dėsnį: visi kūnai krinta vienodai. Šiuos trejetą kūnų kritimo dėsnių įdomu 
sulyginti su trejetu planetų judesių dėsnių, kuriuos davė Kepleris. Siuo atveju 
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vienos kurios planetos, pavyzdžiui, Marso, nustatant judesį, reikalinga 
ir pakanka žinoti tik du judesių dėsniu: trajektorijų dėsnį ir atstumų dėsnį. 

Pirmasis Marso judesio dėsnis kalba, jog Marsas eina elipsu, ir, būtent, 
tokiu elipsu, kurio viename židiny (foke) yra Saulės centras. 

Antrasis Marso judesio dėsnis— Marsas juda tokiu atstumų dėsniu, kad 
jo apibrėžiamos (pereinamos) spindulių-vektorių plokštumos yra proporcin- 
gos jo judesio sunaudotam laikui. —Šiuodu dėsniu galutinai nustato Marso 
arba kitos kurios planetos judesį. Bet jau tretysis Keplerio dėsnis jungia tarp 
savęs įvairių sunkiųjų kūnų judesius: jis kalba, kad visos planetos juda ne- 
vienodai, būtent, jų pilnų apsisukimų laiko kvadratai santykiuoja tarp savęs, 
kaip jų orbitų didžiųjų ašių kūbai (tretieji laipsniai), tuo tarpu, kai trečiasis 
Galilejo dėsnis kalba, jog visi kūnai krinta vienodai. 

Tokiu būdu tarp šių dviejų mokslų, tarp balistikos ir astronomijos, 
mes matome esant kai kurios analogijos. To nepaisant, ši trumpa apžvalga 
aiškiai parodo, kad Newtonui labai vaisingai pavyko dirbti tik astronomijos 
srityje, kurioje jis teisingai pelnė padangių dėsnių kūrėjo vardą; bet kai jis 
pradėjo tyrinėti kito, nors ir labai astronomijai artymo, mokslo—balistikos— 
klausimus, tai šioj srity jis nesugebėjo duoti tokių amžinų ir garsingų dė- 
snių bei nurodymų, kaip tai jis padarė astronomijoje. 

Šį reiškinį galima išaiškinti tuo, kad astronomijos srityje jis jau turėjo 
pirma savęs tokių šio mokslo autoritetų, kaip. Kepleris, Tycho de Brahe, 
Kopernikas, kurie šiaip ar taip jam davė tam tikrą kryptį jo darbuose; o ba- 
listikos klausimuose jis panašių autoritetų neturėjo ir jam pačiam teko nusta- 
tinėti pirminiai šio mokslo dėsniai, 

' Pulk. leit. Teodoras Reingardas. 


Newtono sukaktuvių minėjimas pas mus ir kitur. 


Lietuvoj Newtono 200 m. mirties sukaktuves minėjo Lietuvos 
Universitetas š. m. gegužės m. 8d. 16 val. dviem paskaitom: prof. Z. 
Žemaičio apie Newtono gyvenimą ir darbus (šiuo laiku „Svietimo Darbe“ 
eina jo apie tai ilgas straipsnis), ir prof. O. Folkio—,Newtono vieta mo- 
kslo istorijoj“ (atsp. „Logos“ 1927 m. 1 Nr., 68—82 pusl.). 

Anglijoj centrinės iškilmės įvyko kovo m. 20 d. Granthamo, Senojoj 
Mokykloj, kame Newtonas ėjo savo vidurinį mokslą. Cion buvo susirinkę daug 
Anglijos mokslininkų, ir patys įžymieji tarp jų skaitė paskaitas apie Newtono 
nuopelnus įvairiose mokslo šakose. Buvo ir pamaldos vietinėj (anglikonų) 
bažnyčioj su Birminghamo vyskupo pamokslu. Be to, buvo atlankyti ir New- 
tono gimtųjų namų palaikai Woolsthorpe, apžiūrėta istoriškosios obelies ainė ir 
kitos su jo gyvenimu surištos liekanos. Iškilmių kalbos atspausdintos specia- 
liame priede savaitraščio „Nature“ 1927 m. kovo m. 26 d., 2995 Nr. (1—48 pusl.). 

„ Amerikoj grandiozinį paminėjimą rengia The History oi Science So- 
ciety per savo metinį susirinkimą New-York'e Kolumbijos universitete š. m. 
lapkričio m. 25 ir 26 d., dalyvaujant ir keletai kitų matematikos bei gamtos 
mokslo draugijų Amerikoj. Numatoma 11 paskaitų ir paroda. 

Rusijoj Mokslų Akademija savo posėdy kovo m. 20 d. minėjo Newtoną 
paskaitomis, kurios išleistos tam tikrame leidiny (rusų kalba, 73 pusl.). Newto- 
nui pavestas ir 2-sis sąsiuvinis VII (1927) žurnalo „Fizikos mokslų pažanga“ 
(75—163 pusl.) —Vokietijoj ir Prancuzijoj specialių leidinių neišėjo. 
Pasirodė tik šiaip vienas kitas straipsnelis. Pr. D. 


Iš gamtos mokslo istorijos prieš Renesansą. 
(Siųmetinių Newtono sukaktuvių minėjimo proga). 

Numguam in aligua aetate inventa fuit aligua scientia, sed a principio 

mundi paulatim crevit sapientia, et adhuc non est čomple'a in hac vita, 
Rogerus Bacon. 

Wer nur einigermassen sich mil Wissenschaftsgeschichte bemiiht hat, weiss, 
das jeder bedeutende Fortschritt langsam und stetig vorbereitet war. 

2 Heinrich Wieleitner. 

Die Vorstellung, dass die Wiedergeburt der Wissenschaften, insbesondere 
der Naturwissenschaften, unvermittelt gegen den Ausgang des Mittelalters erfolgt 
sei, weicht immėr mehr der Ansicht, dass die Renaissanse keine scharfe Grenze 
bedeutet.... Friedrich Dannemann. 

Gamtininkai geriau už kitus žino, jog kol gamta nesti moksliškai ti- 
riama, tol apie nevieną jos reiškinių esti susidarę klaidingų, kritiško požvil- 
gio neatlaikančių nuomonių, kurios ilgiau ar trumpiau laikosi kaip įvairūs 
prietarai. Panašiai esti ir su praeitųjų laikų įvykiais žmonijos gyvenime. Ir 
čia apie kai kuriuos laikotarpius, įvykius ar asmenis, laikui einant, susidarė 
įvairių su tikrenybe nesutinkančių pasakojimų ar. nuomonių, ar kieno tyčia 
pramanytų ir paleistų, ar atsiradusių per kokį nesupratimą. Ir čia tokios nuo- 
monės laikosi tol, kol jų neatitaiso kritiškas istorijos mokslas. Siandien ati- 
taisymai tokių visokeriopų istorijos paklaidų, tokių amžiais susidariusių „istor- 
palaikių“ sudaro ištisas knygas (plg., pav., S. P. Widmann, Geschichtsel. 
Missverstandenes und Missverstandliches aus der Geschichte. 2 Aufl. Pader- 
born, Schėningh, 1913). 

Kaip visuomenės, kultūros ar politikos, taip esti ir mokslo istorijoj. 
Ir šioj istorijos srity yra prisirinkę visokeriopų klaidų bei tikrenybės iškrai- 
pymų, visokeriopų „Missverstandenes“ ir „Missverstandliches“,kuriuos atitaisyt 
ir tikrąją tiesą parodyt yra kritiškų šios srities tyrinėjimų uždavinys. Iki pasku- 
tinių laikų ypač daugelio nekritiškai buvo sprendžiama apie gamtos mokslo 
būklę vadinamųjų vidurinių amžių laikais: su jais manyta galint pigiausiai 
apsidirbti įmušant jiems antspaudą „tamsiųjų laikų“, laikų „su neišaiškintu 
žmonijos smegenų stoviu“!) ir apsisukant bei primygtinai kartojant tokių 
nuomonių, kurios nuo to dažno jų kartojimo betgi nėkiek nesidarė teisin- 
gesnės. Tačiau paskutiniais laikais ir šis laikotarpis pradeda susilaukt kritiško 
ištyrimo ir naujausi mokslo istorijos darbai jau ne vieną dalyką parodė vi- 
sai kitoniškoj šviesoj. 

Tikroji, kritiška mokslo istorija, rods, dar visai jaunutis, galima sakyt, 
tik vakarykščios dienos mokslas. Jis sparčiau žengt pradėjo tik nuo to laiko, 
kai mokslo pažangos šalyse pradėjo kurtis tam reikalui tam tikros draugi- 
jos, k. a, „Deutsche Gesellschaft fūr Geschichte der Medizin und der Na- 
turwissenschaften“ (įkurta 1901. IX. 25), „The History ot Science Society“ 
(1924. I. 12), „Federazione Nazionale di Storia della Scienza“, „Societė his- 
torigue des Sciences mėdicales, exactes et naturelles“ ir k. ir kai mokslo is- 
torija suinteresuoti jų nariai galėjo savo tyrinėjimus skelbt ir iškilusius klau- 
simus diskutuot tų draugijų organuose, k. a. „Mitteilungen zur Geschichte 
der Medizin und der Naturwissenschaften**) (nuo 1902), „Archiv fūr die 
Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik“ (1909 —1922; nuo 1927: 


1) Lietuvių tauta II, 442. 
*) Šitos „Mitteilungen“ toliau šiame rašiny visur cituojamos tekste viena raide M, 
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„Archiv fir Geschichte der  Mathematik, der Naturwissenschaften und der 
Technik“), „Isis: International Rewiew devoted to the History of Science and 
Civilization“ (nuo 1913—14), „Archivio di Storia della Scienza“ (nuo 1919), 
„Janus: Archives internationales pour !'Histoire de la Mėdicine et la Gėo- 
graphie Mėdicale. Organe de la Socičtė historigue etc.“ (nuo 1897).—Ir dar 
daugiau: šiandien mokslo istorijai yra įsikūrę net ištisi tam tikri institutai, 
k. a: „Istituto Nazionale di Storia della Scienza“ (Italijoj), „Institut fūr Ge- 
schichte der Naturwissenschaft“ (Vokietijoj, Heidelberge); net šių dienų Ru- 
sijoj keliamas gyvas reikalas įkurt medicinos ir gamtos mokslų istorijai drau- 
giją ir institutą. —Pus mus šioki dalykai tuo tarpu dar nesudaro rūpesčių 
platesniems šviesuomenės būriams; todel čia ir palieka patogesnės sąlygos 
laikytis tokioms nuomonėms, kurios kur kitur istorijos tyrinėjimų jau ati- 
taisytos ir nebekartojamos. 

Aure, šiųmetinėms Izaoko Newtono 200 metų mirties sukaktuvėmis 
mūsų mokslo pirmyneiga ar popularizacija susirūpinę asmenis tas sukaktu- 
ves minėjo ilgesniais ar trumpesniais straipsniais straipsneliais. Tarp tų, rods, 
labai nedaugelio, minėjimų neabejotinai pirmoj vietoj stovi ir neviendienės 
reikšmės turi mūsų Universiteto profesorių straipsniai, atspausdinti šių metų 
„Kosmo“ (šiame pat sąsiuviny) ir „Logo“ laikraščiuose!). O betgi kai šiuose, 
plačiai užsimotuose, straipsniuose buvo plačiau ar siauriau užkliudoma gam- 
tos (tiksliųjų) mokslų istorija iš laikų prieš Newtoną, ir dar iš tolesnių — 
prieš Renesansą, tai ir mano didžiai gerbiamiems kolegoms-bendradarbiams 
paspruko viena kita tokių nuomonių, kurios naujesniųjų šio laikotarpio mokslo 
istorijos tyrinėjimų yra--kaip vokiečiai pasakytų —ūberwunden. Tat neteks 
stebėtis, kad menkesniems minėtojams šiuose klausimuose buvo dar sun- 
kiau susigaudyt. 

Delto šiąja proga aš ir tariausi būsiant aktualu suminėt vieną kitą paste- 
bėjimą iš kalbamųjų laikų mokslo istorijos, iškeltą paskutinių dvejeto de- 
šimtmečių tyrinėjimų, kaip kad tatai šiek tiek jau esu bandęs daryt manuose 
Rogero Bakono ir Leonardo da Vinčio paminėjimuose šiame pat 
laikrašty (1922/23, 80—87 ir 198—216). Man čia nerūpi niekeno apologija 
rašyti; mano nusistatymas visuomet toks, kad visokeriopos tiesos geriausia 
apologija tai pati tiesa. Man patinka ir tas mokslinio darbo dvasios api- 
būdinimas, kurį kažkas nesenai yra formulavęs šiais juridiniais terminais: 
tikras mokslininkas (taikoma ypač istorininkams) neprivalo būt nei proku- 
roras, nei advokatas, bet tik tardytojas. 


* 
* * 


Kokios apystovos sustabdė mokslo augimą— mums čia pirmoj eilėj 
rūpi ir visame šiame rašiny rūpės tikslusis gamtos mokslas—, kuris tokio 
aukštumo buvo pasiekęs jau graikų  senovėj—ypač vadinamojo helenizmo 
(III ir II šimtm. pr. Kr.) laikais? Mano manymu, atsakymas šiam klausimui 
nėra taip aiškiai žinomas platesniems sluoksniams, kaip kad žinomas yra 
patsai klausimas. Ir delto, kad mokslo nupuolimo gadynė atitenka dar ir į tokią 
gadynę, kuomet antikinės kultūros pasaulis priima naują religiją —krikščio- 


1) Apie spausdinamąjį straipsnį „Švietimo Darbe“ patiriu tik dabar; jo nesu matęs akyse, 
neturiu nė galvoj. „Korektūrinis prierašas. 
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nybę,—tai, darant logikos klaidą post hoc propter hoc (po to, tai ir delto), 
ir sudaromas įspūdis, tartum už tą mokslo nuopuolį tiesioginai atsakominga 
krikščionių religija. Tuo tarpu graikų mokslo žudymo darbas buvo pradėtas 
jau kieno kito ir dar gerokai prieš krikščionybę. Atsiminkime grenialiausio 
graikų matematiko ir fiziko Archimedo mirties apystovas. Kas nutraukė 
jo gyvybės siūlą, padarydamas galą ir visiems jo tolimesniems darbams. 
Nagi Romos legioninkas! Šie tat Romos legioninkai neglostė nei mokslo 
nei mokslininkų ir kitur, kur tik atsistojo jų koja,—ne tik Sirakūzuose. Bet 
leiskime apie tai kalbėt senovės mokslo istorininkui prof. Hoppeli: | 
„Romėnų užkariavimas Graikų pasaulio reiškė beveik didesnį kultūros 
nupuolimą, kaip del tautų kilnojimosi.. Tokiu būdu išaiškinama, kad tuo 
metu, kuomet dar neabejotinai būta Aristarcho ir Archimedo rankraščių, šių 
dvasios didvyrių darbo rezultatai galėjo palikt nepaboti ir dingo. Sio minčių 
polėkio nebesuprasta; nes dvejetas šimtmečių nesupratingo tironų šeiminin- 
kavimo buvo sunaikinę dvasios laisvę. Užtai atsakomingas ne tik vienas Ro- 
mos tironas, bet ir daugelis mažų tironų, kurie provincijose ir dvaruose 
nors vergams ir leido užsiimti graikų „mokslu“, bet tik tiek, kiek šie patys 
juo buvo suinteresuoti. Rods, dvasia gali palikt laisva ir vergo pančiuose, 
bet ji negali patapt veikli artimui, ji negali veikt apvaisindama kultūrą.--Ir 
tiktai kai vėl savarankūs graikai pradėjo suvokt savo pirmatakų turtus, vėl 
pasirodė matematikai, kurie, apdirbinėdami kas pirmiau buvo atlikta, pajėgė 
parodyt ir savarankaus tyrimo. Tuomet, šalia komentuotojų, pasirodo taip pat 
vėl ir kuriančiųjų mokslininkų, kurie laikotarpiu  100—400 po Kr. suteikė 
kultūrai kai kurios pažangos. Bet nuo to laiko, kai, Romos imperiją pada- 
linus, Graikų šalys vis labiau ir labiau buvo pavergtos biūrokratizmui, tai ir 
mokslas pradėjo vis daugiau ir daugiau suakmenėt, taip jog kai Vakarai po 
tautų kilnojimosi audrų su dorais siekimais ėmėsi vėl rūpintis taip pat ir 
dvasiniais turtais, tai graikų pasaulis jiems nebesuteikė naturalaus apvaisinimo, 
ir tiktai aplinkiniais keliais, per arabų mokslininkus graikų mokslo vaisiai 
spuliai ir netobulai atsiskleidė germanų tautoms. Tačiau nors tai buvo ir 
menki likučiai, kurie šiuo keliu buvo ištarpininkauti, jie nebuvo nustoję se- 
nosios augimo jėgos, ir per ilgus šimtmečius germanų kraujo atnaujintose 
Vakarų tautose ir pačiuose vokiečiuose vėl pražydo mokslas, pasiekdamas 
tokio aukščio ir tūrio, kurio jis jau buvo pasiekęs graikų tautoje. Koperni- 
kas, Kepleris, Galilejis, Leibnicas ir Newtonas dalimi tiesiog primezga ten, 
kame Romos legioninkų žiauri ranka buvo graikams nutraukusi plėtotės siūlą. 
Nereikalingos jokios dirbtinos konstrukcijos, kad Koperniką priderintum prie 
Aristarcho, Galilejį daugely savo aptikimų prie Herono!), Leibnicą prie Archi- 
medo. Suprantama, kad, taip sakant, nemanoma, jog toks prisimezgimas įvyko 
tiesiog naudojant senąją literatūrą, bet tuo norima išreikšt, jog tų senųjų 
graikų mintis tiesioginai plėtojo toliau tik šie 16 ir 17-jo šimtmečio vyrai. 
Si pažanga dalimi eina taip pat ir iš to, kad mokslininkai literatūros darbu labiau 
įsigilino į graikų mokslą, ir tuo būdu galima teisėtai tvirtint, jog mūsų moder- 
noji matematika bei fizika yra atsirėmusios tų senųjų graikų tyrinėtojų pečiais“?). 
) Čia pastebėsime, jog Hoppė nesutinka su kitais mokslo i torininkais del laiko, kuo- 
met Herono gyventa: tuo tarpu kai L. Heiberg'as ir jo mokiniai Herono gyvenimo laiką 
stato į 3-jį šimtm. pr. Kr., Hoppė jau nuo 1902 m. aistringai gina Heroną gyvenus apie 130 m. pr. 
Kr. Plg. jo paskutinius argumentus straipsny: Heron von Aleksandrien. Hermes 62 (197) /9--105. 


„2 E. Hoppe, Mathematik und Astronomie im klassischen Altertum (Bibliothek der 
klassischen Altertumswissenschaften. Band 1.) Heidelberg 1911, 2—4, 
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Pradėjome čia nuo Hoppė's delto, kad jis parašė ne tik cituotąjį vei- 
kalą apie matematiką bei astronomiją klasikinėį senovėj, bet yra pagaminęs 
ir visos fizikos istoriją (iki 1895 m.)!), ir, Wieleitnerio manymu, „šian- 
dien nėra kito, kuris pirmines versmes taip įvaliotų, kaip Hoppė“ (M 26, 9). 
Tačiau aukščiau paduotojoj jo citatoj negalima nieko pridėt nė atimt tik pir- 
mojoj daly, kai del romėnų vaidmens mokslo istorijoj; tuo tarpu kai antrojoj 
daly jis laikosi pasenusio požvilgio. Ir pačioj jo „Fizikos istorijoj“, kuri rods 
turėjo būt labai suglaudžiama, tik kaip koks dalyko konspektas, įsibrovė 
nevienas trukumas: ir čia per daug išaukštinami kai kurie graikų fizikai, ne- 
tiksliai nukalbama, arba visai neužsimenama apie įžymius naujuosius iš laikų 
prieš Renesansą (M 25, 158/9). Tai rodo, jog vienam žmogui šiandien ir fizi- 
kos istorija parašyt yra vargiai beįmanomas dalykas. O norint turėt naujau- 
sių tyrimų rezultatus, tenka jų ieškoti specialiose, tą ar kitą problemą na- 
grinėjančiose studijose. 

Pirm eidami į tokias studijas, dar tariamės patiekt kiek pilnesnį vaizdą 
tų apystovų, kokiose teko išsilaikyti mokslui tą laikotarpį, kuris paprastai 
vadinamas jei ne perdėm „tamsiąja gadynė“, tai bent 2000 ar 1800 metų 
spraga. Čia duosime žodį matematikos istorininkui Wieleitner'iui: 


„Graikų matematika susmuko su senąja graikų valstybe. Tautos slin- 
kosi iš Rytų į Vakarus. Naujos valstybės kildavo ir žūdavo. Tik viena buvo 
svarbi ir mokslams,--tai Mohamedo valstybė. Kai ši valstybė buvo šiek tiek 
sustiprėjus, apie 90 šimtm. pradžią, kalifai pradėjo traukt į savo dvarą mok- 
slininkus—astronomus, technikus, chemikus. Nors šie buvo turėję akyse 
pirmoj eilėj praktikos siekimus—atspėjimus iš anksto, įvairius įtaisymus, 
meną padirbdint auksą—tačiau iš to išaugo grynieji mokslai. Astronomas 
(astrologas) buvo reikalingas matematikos, technikas—fizikos, alchemistas 
netiesioginai tarnavo chemijai. Klaustasi graikų patarimo ir versta jų raštai. 
Muslimai gaudavo paakinimų ir iš Indijos.— Bet ir Islamo kultūra susmuko. 
Apie 1000 m. po Kr. ji jau gal būt buvo peržengusi savo viršūnės laipsnį, 
nors dar ir 13-me šimtmety joje pasirodo reikšmingų mokslininkų. Iš Rytų 
spaudžiama mongolų ir totorių, iš Vakarų —ispanų, sumenkėjo ir išorinės pa- 
jėgos vadinamųjų arabų, kurie ypač paskesniais laikais buvo apėmę taip pat 
ir kitas rases bei konfesijas. Prasideda Vakarų ir krikščioniškų tautų pakili- 
mas. Krikščioniški, arba kaip dar sakoma, lotyniški viduriniai amžiai pradžioj 
mito labai vargingų romėnų perdavimu (tradicija). Teologija krikščioniškas 
pagrindines mintis statydino platonizmo poveiky. Vidurinių amžių filosofija, 
vadinamoji scholastika, apėmė taip pat visus teoriškus mokslas. Jos viešpa- 
tavimas prasideda 9-ju šimtmečiu, aukščiausią tašką ji pasiekia 13-me šimt- 
mety (Albertas Didysis, Tomas Akvinietis) ir suplokštėja 15-me šimtmety, 
iškilus humanizmui. Iš rytinės Romos imperijos paimtasai platonizmas nuo 
12-jo šimtmečio pradeda užleist vietą aristotelizmui. Su Aristoteliu atėjo į 
vidurinius amžius ir matematikos žinių lobis. Tikrųjų graikų matematikų ta- 


1) Geschichte der Phis k, Braunschweig 1926. Taip pat Hoppė yra autorius ir lizikos 
istorijos neilgo skyriaus (179 pusl.) 1-me tome dabar leidžiamojo didžiulio, kelioms dešimtims 
tomų suplanuoto, vokiško „Fizikos vadovėlio“; Handbuch der Physik. Herausgeg. von H., Ge i- 
gerund K. Scheel. Berlin, J. Springer 
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čiau buvo išversti ir mokomi tik paprasčiausieji dalykai“!). Koki tie dalykai — 
šiuo tarpu netenka liesti. 


* 


ė * + 

Dabar eisime pasipažinti su vidujiniais mokslinio darbo keliais mūsų 
čia apžvalgaujamais laikotarpiais. Dairydamiesi vadovų, turime pripažinti, 
jog šiuo laiku nėra ir kažin ar greit bus, kas priešrenesansinio mokslo isto- 
rijos rašymu galėtų -susilyginti su, deja jau prieš 11 metų pasimirusiu, pro- 
ftesorium Petru Duhem'u (Pierre Duhem 1861—1916)?). Tasai nepaprastos 
energijos vyras, buvęs teoriškosios fizikos profesorius Bordeaux ir Tuluzos uni- 
versitetuose, yra autorius ir daugelio nepralenkiamų veikalų iš fizikos istorijos 
nuo graikų mokslo pradžios iki Renesanso išgarsėjusių gamtininkų. Jo vei- 
kalai praskynė kelią ypač scholastikos laikams nušviesti. Didžiausieji šioj 
srity?) Duhemo darbai tai apie statikos kilm ę?), studijos apie Leonardą 
da Vinci, tiksliu pasakant—apie vidurinių amžių dinamiką?) ir 
kosmologijų istorija nuo Platono iki Koperniko; šiojo pasku- 
tiniojo veikalo buvo suplanuota bent 12 tomų, betgi autoriui nebuvo lemta 
jo pabaigti, nes mirtis išplėšė jam plunksną tik penketą tomų parašius“). 

Pirmiausia pasipažinsime su šio paskutiniojo veikalo  mintimis.— Visą 
šį veikalą būdina Rogero Bakono žodžiai, kuriuos autorius padeda savo 
darbo prieky ir kurie padėti kaip šio straipsnelio motto: „Niekuomet nėjokiame 
amžiuį nebuvo sugalvotas kuris nors mokslas, bet išmintis pamažėli augo 
nuo pasaulio pradžios ir iki šio laiko dar nėra pasiekusi savo pilnaties“. 
Pagal šitai Duhemas ir stengiasi kiek galėdamas atidengt idejų susimezgi- 
mus istorijoj ir atskirus galvotojus suprast bei apie juos spręst šiuo sąryšiu. 
Pagal Duhemą, visa vidurinių amžių istorija prisidėjo Koperniko sistemai 
sudaryt; bet vidurinių amžių astronomija, islamo tarpininkavimu, yra susiri- 
šusi su graikų mokslu; o graikų pažiūros eina ir vėl iš senesniųjų mokyklų, 
tačiau apie kurias mums yra maža kas žinoma. 

Tat trumpai išdėstęs pitagoriečių astronomiją, Duhemas pradeda savo 
tyrinėjimus nuo Platono, plačiai išdėstydamas jo gamtos filosofijos są- 
vokas. Kadangi, Platono manymu, tikrasis mokslas reikalauja nekintamų ob- 
jektų, tai stebimoji astronomija negalinti būt joks tikras mokslas; kaip toks 
mokslas tegalinti eit tik geometrija atsiremianti astronomija, kuri kintamus pla- 
netų judėjimus stengiasi pakeisti vientisais, lygiais paliekančiais judėjimais. 


1; Die Geburt der modernen  Mathemathik. II. Karlsruhe 1925, 24—25. 

2) Apie jį: E. Picard, La vie et V'oeuvre de Pierre Dahem, Paris 1921 ir H,. Bosmans, 
Pierre Duhem, Notice sur ses travaux relatifs 4 1'histoire des Sciences Revue des guestions 
seientifigues, juillet et octobre 1921, 58. 

3) Jis yra autorius ir šiaip keleto fizikos-chemijos veikalų, k. a.: Thermodynąmigue et 
Chimie (1902); Le'ėvolution de la Mėcanigue (1913); Traitė ėlėmentaire de Mėcanigue chimi- 
gue fondėe sur la Thermodynamigue (4 tomai). 

4, Les Origines de la Statigne (dvejetas tomų) Paris 1905/06; šalia pastatysime ir: 
30ZEIN TA GAINOMENA, Essai sur la Notion de Thėoie physigue de Platon A 
Galilėe. Paris 1908. . . 

5) Etudes sur Lčonard de Vinci. Paris 1909 - 1913. Trejetas tomų, arti pusantro tūkstan- 
čio puslapių. Pirmuoju du tomu su porašte: Ceux gu'il a Jūs et ceux gui Vont lų, Trečiojo po- 
raštė; Les prėcurseurs parisiennes de Galilėe.— 

6) Le systėme du monde. Histoire des doctrines cosmologigues de  Platon A Copernic, 
Paris 1914—1917: I (512 psl.) 1914; II (522 psl.) 1914; III (540 psl.) 1915; IV (597 psl.) 
1916; V (596 psl.) 1917. 
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Šito reikalaudamas, Platonas davė akstiną susiformuot įvairioms homocen- 
trinėms (lygių centrų) sistemoms. —Atvirkščiai kaip Platonui, Aristoteliui 
ir fizika yra tikras mokslas, kurio objektas yra mobile in materia. Todel Du- 
hemas aristotelizmą laiko esant patyrimo rehabilitacija. Aristotelio sistema 
(kurią čia jis taip pat plačiai išdėsto), pagal Duhemą, yra tobuliausia sintezė, 
kokią pasaulis kuomet yra matęs. Ji todel kaip tik savo tokiu prievartingu 
vienumu viduriniais amžiais taip suvedžiodama paveikusi arabus ir krikščio- 
nis. Tačiau pirmaisiais savo pasirodymo laikais ji nebuvo taip bendrai visų 
priimta. Buvo kovojama ir su Aristotelio fizika, ir su jo astronomija. Jo 
kosmologijos pagrindiniai bruožai toki: Visa, kas susidarę iš „penktosios 
esencijos“ („kvintesencijos“!), t. y. iš dangiškos substancijos, gali judėt tik 
vienodo greičio skriejamu judėjimu apie nejudamą centrą. Toks centras yra 
mūsų Žemė; apie ją tat žvaigždės turį judėt homocentriniais keliais: kas 
nors kita nėra galima. 

Aristotelio mokslui jau buvo pasipriešinę Heraklitas iš Ponto 
ir Aristarchas iš Samo. Šis antrasis su savo heliocentrine sistema ga- 
limas laikyt Koperniko pirmataku (I, 418)?). Tačiau didesnės reikšmės turėjo 
ekscentrų bei epiciklių sistemų sudarymas (nuo Hipparcho iki Ptole- 
mejo). Bet tuo tarpu kai šios sistemos, lyginant jas su homocentrinėmis, 
buvo turėjusios didelės pirmenos, kad taip neprieštaravo patyrimui, iš kito 
šono jos tiesiog prieštaravo Aristotelio fizikai, leidusiai tik homocentrinius 
judėjimus. Juo daugiau šalininkų patraukė Ptolemejo sistema, juo daugiau 
prestižo turėjo netekt Aristotelio fizika: turėjo tarp jų dviejų kilti kova, ir ši 
kova kovota arabų laikais, krikščioniškais viduriniais amžiais ir Renesanso 
gadynėj iki Koperniko (2,62). Giliausias šio priešingumo pagrindas, pagal 
Duhemą, glūdi klausime: ar fizika tur būt išvesta iš vienos kurios filosofi- 
nės sistemos—tokia buvo Aristotelio šalininkų nuomonė —ar pakanka, jei 
ji susiderina su patyrimu—taip manė Ptolemejo sistemos šalininkai? Aristo- 
teliško (peripatetiško) mokslo šalininkai priešais ptolemejininkus stovėjo ant 
slidaus kelio, kol jiems nepavyko savąją homocentrinę sistemą taip išplėtot, 
kad ji šiek tiek sutiktų su stebėjimu. Tokią sistemą sudarė arabų astrono- 
Al-Bitrogi (lotyniškai Alpetragius), ir paskesniais laikais jąja remiasi 
Ptolemejo sistemos priešininkai (2,179). 

Bet kad ir kaip buvo kovojama su aristotelizmu, tačiau šalia krikščio- 
niško Vakarų pasaulio viena jo mokslo mintis paliko nepajudinta: mokslas 
apie sublunarinio pasaulio (mūsų Žemės) ir visų jame įvykių būtiną ryšį ir 
priklausomybę nuo vietų judėjimo aukštesniame pasauly (danguje, t. y. nuo 
Saulės, Mėnulio, žvaigždžių). Neapgaulingu to įrodymu, tarp kitų, laikyta 
esant nuolatinį ir visiems aiškų ryšį tarp įvairių Saulės ir Mėnulio judėjimų 
viename pasauly ir potvynių bei atoslūgių periodų kitame. Ir kaip amžinoj 


1) Aristotelis šiąja esencija laikė maždaug tą pat, kas šių dieną gamtos filosofijoj vadi- 
nama pasaulio eteriu, 

2, Nurodysime apie tai pagrindingą veikalą, kurs dar ilgai šioj srity paliks vienintėlis: 
Aristarchus ot Samos, the ancient Copernicus, A. History of Greek Astronomy to Aristarchus 
etc. by Sir Thomas Heath, Oxford 1913; žiūr. ir šio veikalo (H e i de Pio) recenziją žur- 
nale The American Journal ot Philology 1914, 446—456 pp. Rods, apie Koperniko pirmatakus 
- senovėje dar yra rašęs ir iralų astronomas Schiaparelli: I precursori di Copernico 
nell'antichita, Milano e Napoli 1873; vokiškas vertimas: Leipzig 1876. 
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eigoj dangaus judėjimai tam tikrais periodais pasikartoja, tai taip, manyta, 
esant periodišką ir visą gyvenimą Žemėje, visa, kas joje įvyksta. Žvaigždžių 
stebėjimas duodąs įžvelgt atmainas atmosferoj, augalų bei gyvulių vaisingumą 
ar nevaisingumą, mūsų gyvenimo laimingus ar nelaimingus įvykius, jis pa- 
rodąs gydytojui, kuomet jis turi kibt į kurią ligą ir t.t. (2,368). „Šią sistemą 
pastatyt“, sako Duhemas, „prisidėjo visi graikų filosofijos mokiniai: aristo- 
telikai, stoikai, neoplatonikai; Abu Masar sumokėjo šiai sistemai arabų duo- 
klę; nuo Filono Aleksandriečio iki Maimonido ją buvo priėmę garsingiausi 
žydų rabinai. Krikščionybės reikėjo, kad ją pavadintų prietarais ir atmestų“ 
(2,390).— Tuo baigiasi pirmoji veikalo dalis apie graikų kosmologiją. 

Antroji tyrinėja lotynišką vidurinių amžių astronomiją. Kadangi 
“ vidurinių amžių krikščionių galvojimui buvo turėję didelės reikšmės Bažny- 
čios Tėvai, tai pradedama nuo jų kosmologijos. Nors jų raštuose ir ne- 
tenka ieškot smulkių samprotavimų apie fiziką bei astronomiją, tai betgi 
svarbu, kad jie krikščionių mokslo vardu pasipriešino esmingiems pagoniško- 
sios filosofijos punktams, k. a. mokslui apie amžinąją. „pirmąją medžiagą“ 
(matera prima), tikėjimui į žvaigždžių viešpatavimą sublunarinio pasaulio 
įvykiams, pasipriešino pasaulio periodų mokslui, t. y., kad visas pasaulis ir 
gyvenimas jame žūva ir vėl atsistato tam tikrais periodais. Bažnyčios Tėvų 
raštuose pirmu kart užeiname konfliktą tarp senobinės fizikos ir katalikiško 
mokslo. Visos graikų kosmologijos giliausiame pagrinde yra teologija; visų 
jų pagrinde glūdi esmingai tos pačios religinės dogmos: dangaus kūnai tai 
visai kitokios esybės, kaip daiktai Žemėje, tai yra dieviškos esybės, amžinos 
ir nekintamos, kurių vienintėlis pasikrutinimas tai yra tobulas judėjimas; 
šiuo judėjimu jie griežtu determinizmu veda kiekvieną judėjimą Žemėj.—Nau- 
joji fizika ir astronomija tapo galimos tiktai tuomet, kai buvo išdrįsta tvirtinti, 
jog tie patys dėsniai, kuriais įvyksta judėjimai Žemėje, galioja taip pat ir 
dangaus judėjimams. O tokia mintis pareikšti buvo galima tik tada, kai buvo 
paliauta žvaigždės laikyt dievybėmis, kai jos buvo išmestos iš savo dieviškų 
sostų: vadinasi, turėjo įvykt teologinė revolucija. Si revolucija—tai krikščio- 
niškos teologijos darbas (2, 453; plg. 4, 309). Taip tat Bažnyčios Tėvai, su- 
kritikuodami pagonų kosmologijas, padarė galimą modernąją fiziką (2, 408). 

Toliau Duhemas parodo atskirais atvejais, kaip senobiniai astronomi- 
jos, fizikos ir metafizikos mokslai pasiekė Vakarus ir kokios buvo tiesiogi- 
nės ir netiesioginės versmės, iš kurių Vakarams tie mokslai atitekėjo. Su- 
prantama, jog iš vieno šono pažintis su Ptolemejo sistema ir iš kito su 
Aristotelio tizika sukėlė tarp šių dviejų sistemų kovą ir Vakaruose (3, 241) 
ir taip pat turėjo kilt kova tarp katalikiško mokslo ir Aristotelio bei jo ko- 
mentatorių —peripatetikų, neoplanonikų, graikų, arabų ar žydų—metatizikos; 
nes visuose juose rasdavosi tūlas dalykas, prieštaravęs katalikų mokslui. 
Tat Duhemas ir atvaizduoja pirmiausia pirmutinę kovą tarp astronomijos ir 
Aristotelio fizikos, ir parodo, kaip Ptolemejo. astronomija nugali homocen- 
trines sistemas, taigi, kaip Aristotelio fizika įveikiama. Drauge jis išnagrinėja 
13-jo šimtmečio pasauliečių (saeculares) astronomiją, paskui vienuolių d 0- 
mininkonų bei pranciškonų astronomiją, astronomiją Paryžiuj 14-me 
šimtmety, pagaliau italų astronomiją. Del šios paskutiniosios Duhemas iš- 
kelia tą nuostabų reiškinį, kad italų astronomai beveik visiškai nedalyvavo 
aukščiau sakytose kovose. Italijoj tokia kova prasideda tik 15-jo šimtmečio 
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antrojoj pusėj ir trunka iki 16-jo šimtmečio vidurio; šioj kovoj vėl pro ir 
contra iškeliami panašūs argumentai, su kuriais šiapus Alpių jau senai 
buvo baigta!). 

Trečioj daly (ji liko nebaigta) Duhemas ėmėsi atvaizduot kitą kovą — 
kova tarp Aristotelio metafizikos bei jo šalininkųir katalikiško 
mokslo. (Panašios kovos tarp pagoniškos filosofijos ir ortodoksijos būta 
taip pat islame bei judaizme). Bet jų čia nežiūrėsime, kadangi tai yra jau nebe 
gamtos mokslo istorijos sritis. 

Šį savo taip plačiai užsimota darbą Duhemas rašė pasinaudodamas jau 
ir tomis žiniomis, kurias jis buvo įsigijęs savo pirmesniais darbais apie vi- 
durinių amžių dinamiką, kurie, kaip anksčiau minėta, išėjo bendra antrašte, 
kaip studijos apie Leonardo da Vinci. Dabar dirstelkime dar į šias studijas. 

* 


* * 

„Argi esama dar kokios vidurinių amžių dinamikos ir ar verta trūsėti 
apie tai prirašyt pusantro tūkstančio puslapių?“-—klausia jau pažįstamas Vy- 
leitneris, ir atsako: „Sis klausimas, prieš Duhemo studijoms išeinant, tikrai 
būtų buvęs atsakytas „Ne'. Nes juk tai daug lengviau ištart nuvalkiotą frazę 
apie tamsiuosius vidurinius amžius, nekaip lyginant stutijuot gausingus, didu- 
moj storus ir sunkiai įskaitomus, dažnai tik rankraščiuose esamus scholasti- 
kos daktarų darbus. Paskaitęs Duhemo išdėstymus žinai, jog taip pat ir 
krikščionių scholastika nudirbo reikšmingų darbų ir jog ypač tie dinamikos 
mokslai, kurie 14-me šimtmety išėjo iš Paryžiaus Universiteto, sudaro pagrindą 
išdidžiam statiniui, kurį pastatydint 17-me šimtmety buvo pašauktas Galilejis. 
Dihemas kažkur yra pasakęs, kad modernasis mokslas prasideda, tikrai sa- 
kant, 1277 metų kovo mėn. 7-ja diena, kurią dien Paryžiaus arkivyskupas 
Steponas Tempier'as, eidamas popiežiaus Jono XXI instrukcijomis, 
nusmerkė 219 Aristotelio tezių, kaipo nesutinkančių su krikščionybės mokslu. 
Šitas pasakymas yra teisingas. Nes iš tikrųjų, nuo tada diskusijos pradeda 
eit kita kryptimi, inercijos dėsnis plėtojasi prisiderindamas prie Filopono 
(6 šimtm. po Kr.), nuo kurio mokslo buvo įspėjęs dar Tomas- Akvinietis. 
Jonas Buridanasir Albertas Saksas buvo pirmieji, kurie įveda 
„impeto“, energijos sąvokos pirmatako, sąvoką. Tolydinai pagreitintas judė- 
jimas, bent nuo Or esmo (apie 1360), traktuojamas visai teisingai, ir daviniai 
pritaikomi laisvam kritimui (šis dalykas įrodomas tik apie 1545 m. D. Soto 
raštuose). Oresmas buvo taip pat tasai, kuris ypač aiškiai ištarė tąsias idejas 
apie gravitaciją, kurios sudarė gružą Keperniko reformai ir kurioms vėliau 
Newtonas davė precizišką sutormulavimą. Nepasiliaujanti eiga nuo 14-jo 
šimtmečio mistrų į 17-jo šimtmečio atbaigėjus buvo tik kiek tiek sukliudyta 
hipertrotiškai padidėjus gudragalviavimams pačioj scholastikoj ir peripateti- 
nės reakcijos senovės ištroškusių Renesanso laikų“. Taip tatai palankiai 
pasitiko šį Duhemo veikalą matematikos istorininkas Vyleitneris (M 13, 467). 

Kad mokslinėse diskusijose tai vienur tai kitur kyštelėja ir tautiniai 
mokslininkų jausmai, tuo netenka stebėtis. Tat nenuostabu, ir kad kai pran- 
cuzas Duhemas tik ką minėtose savo studijose įrodinėjo, jog Galilejis savo 
darbuose esmingai stovi ant 14-jo šimtmečio „Paryžiaus daktarų“ (doctores 


1 Čia patiektoji pirmųjų dviejų  Duhemo veikalo dalių santrauka atpasakota pagal H, 
Lennerz'ą, Philo:ophisches Jahrbuch 35 (1922) 247 ir t.t. 
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Parisienses) pečių, tai jam pasipriešino italų mokslo istorininkai A. Fa- 
varo!) ir R. Marcolongo?), ir kad vokietis Vyleitneris, minėdamas 
Duhemo paskutinįjį veikalą, jau apie beveik prieš 10 metų mirusį jo autorių 
ištarė: „Ich weiss wohl, Duhem war etwas zu klerikal, etwas zu franzosisch 
und wohl auch etwas zu temperamentvoll im Urteil“ (M 24, 155). Už ką 
toks verdiktas? Tur būt tik už tai, kad prakalboj savo studijų apie dinamiką 
Duhemas buvo išreiškęs savo trejopą džiaugsmą: kaipo paryžietis,—jog Pa- 
ryžiuj buvo pradėtas antikinės filosotijos nugalėjimo darbas, kaip prancū- 
zas,—jog pikardietis Buridanas ir normanas Oresmas buvo įžymiausi šios 
naujos krypties kovotojai; kaip krikščionis—jog ginčuose su pagoniškuoju 
peripatetizmu ir neoplatonizmu kovą laimėjo katalikiškoji ortodoksija. Na ir 
daugiausiai tur būt už tai, kad karo psichozėj Duhemas buvo parašęs ne 
visai draugingą knygą apie vokiečių mokslą (La science allemande, Paris 
1915). Tai nevienintelis atsitikimas, kuomet karas buvo supešdinęs ir mok- 
slininkus. Bet kad šiandien nėra pasauly antro tokio, kas galėtų baigt Du- 
hemo nebaigtą darbą, tai pripažysta ir Vyleitneris. 


a 
* 2 

Dabar po truputį stabtelsime prie kai kurių atskirų asmenų ir prie kai 
kurių fizikos laimėjimų mūsų čia kalbamais laikais. Pirmiausia sustosime prie 
kūnų kritimo reiškinių. Nes įsistebėjus į šiuos reiškinius pirmiausia mė- 
ginta surast mechaniški dėsniai, ir iš čia yra kilusi naujoji mechanika. Ogi 
žinome, jog yra įsigyvenusi tradicija naujosios mechanikos kilmę rišti su 
Galilejo ir tik su Galilejo vardu. Tuo tarpu naujieji mokslo istorijos tyrinė- 
jimai nedvejojamai parodo, jog naujasis judėjimo mokslas Galilejo galvoj 
neatsirado kaip „proles sine matre creata“ (vaikas be motinos). Tatai parodo 
įvairių tautų ir įvairių pasaulėžiūrų tyrinėtojai, kaip, antai, ir prancūzas Du- 
hem, ir vokiečiai Wieleitner, Jansen, Wohlwill, ir pačiu paskiausiu 
laiku olandas Dijksterhuis. Pasipažinkime su tais Galilejo pirmatakais, 
pradėdami nuo pačių senųjų. 

Nemažinant 14-jo šimtmečio nominalistų reikšmės naująjai gamtos fi- 
losotijai ir fizikai susikurti, betgi tenka konstatuoti, jog naujieji tyrinėjimai 
iškėlė aikštėn, kad sunkus ir savo pasekmėmis reikšmingas žingsnis nuo 
peripatetiško judėjimo supratimo į naująjį mechanikos mokslą buvo padarytas 
dar anksčiau. Kaip aukščiau minėta apžvelgiant Duhemo studijas, judėjimo 
mokslui naują kryptį davė impeto, energijos sąvokos pirmatako, sąvokos 
priėmimas. Ta impeto teorija (impetus=-guantite' de mouvement=m.v) prie- 
šinga Aristotelio pažiūrai apie naturalinį (savaiminį) ir priverstinį judėjimą. Pir- 
mosios rūšies judėjimo priežastis glūdanti pačiame kūne, nes kiekviename 
kūne esą įgimtos pastangos siekti tam tikros vietos: sunkus kūnas savo 
naturalią vietą turįs aukštai, lengvas— žemai. Taigi sunkaus kūno kritimas 
žemyn, lengvo kilimas aukštyn esąs naturiškas (su gamta susiderinąs judė- 
jimas) ir šio judėjimo principas esąs pačiame kūne. O naujoji mechanika nedaro 


2) Rend, Ace, Lincei (Cl. mor) XXVII (1918). 

8) Mem, Ace, Lincei (5) XIII 1919); žiūr. dar Favaro straipsnį del Charbonnel'io 
veikalo „La pensėe 1talienne au XVI sičcle et le courant libertin“ (Paris 1919): Galileo Galilei 
in una rasegna del pensiero nel corso del secolo decimosesto. Archivio di Storia della Scienza 


2, 1021, 137—146. 
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tokio skirtumo tarp naturalinio ir priverstinio judėjimo. Judėjimo priežastį ji 
mato ne pačiame judamame kūne, bet jam poveikyje iš šalies, toje jėgoje, 
kurią judamas kūnas gauna iš judintojo. Iš judintojo išeinanti jėga suteikia 
judamam kūnui tam tikrą judėjimo būklę, jo judėjimo dydį, kuris ir išrei- 
škiamas sandauga m.v. SŠiokioj judėjimo būklėj judamas kūnas ir paliekąs 
visuomet, jei iš šalies jos nepakeis naujas poveikis (inercijos dėsnis). 

Sakytąją impeto sąvoką Galilejo tyrinėtojas W ohlwilVis atsekė (1906) 
iki aleksandriečio Jono Filopono (550 m. po Kr.). Iš jo raštų ši sąvoka 
teko arabams. Arabų astronomas (jau minėtas) Alpetragius tą sąvoką 
panaudojo savoj planetų teorijoj (apie 1200 m.). O kai Mykolas Skotas 
(1217 m.) tą Alpetragiaus veikalą išvertė lotyniškai, tai impeto teorija pateko 
ir į krikščionių Vakarus. Berods, Rogeras Bakonas, Albertas Di- 
dysis, Tomas Akvinietis, jos čia nepriėmė ir atmetė. Tiktai 14-me 
šimtmety ją randame panaudojamą Buridano. Prieš Buridaną Duhemas 
nesusekė nė vieno, kuris būtų ją palaikęs. O pasirodė, kad tokių būta ir 
anksčiau, dar 13-me šimtmety. Toks seniausias šių dienų judėjimo mokslo 
atstovas scholastikuose, taigi ir seniausias Galilejo pirmatakas šiandien su- 
'“ sekta buvęs pranciškonas kun. Petras Jonas Olivi (apie 1248—1208) 
savo išlikusiuose, iki šiol tik rankrašty gulėjusiuose raštuose (Cod. Vat. lat. 
1116), kuriuos dabar prof. B. Jansen'as pasiėmė išleisti. Olivis aiškiai ir ry- 
škiai pastato prieš viena kitą abi pažiūras—senąją peripatetišką ir naująją, ir 
patsai pasisako už naująją. Jis vadinamąjį „priverstinį“ Aristotelio judėjimą 
išaiškina šiandienės jėgos sąvokos ir inercijos dėsnio prasme, tarydamas jį, 
tą judėjimą, kaipo tokią būklę, kuri, būdama sukelta judintojo poveikiu, pa- 
skui palieka judamame kūne!) Metodiniu atžvilgiu čia yra įdomu tai, kad 
Jansenas, jau nuo kelių metų dirbdamas su Oliviu raštų tekstu ir jį smul- 
kiai žinodamas, betgi šitai įžiūrėjo tik tuomet, kai Duhemas jį buvo įstatęs 
į tikrąsias minčių vėžes. Vadinasi, taip tat yra nelengva susivokt scholastikų 
protavimuose. Juos įvalioti pajėgs tik tas, kuris drauge yra ir filosofas, ir 
mokslo istorininkas-filologas ir dar būtinai šių dienų gamtininkas. 

Duhemas, rašydamas savo studijas, perstudijavo ne kelis ir ne kelio- 
lika, bet ištisas dešimtis scholastikų rankraščių. Į kitus jis tik pro šalį pra- 
eidamas nurodė, paakindamas kitus, kad juos pastudijuotų. Ir jo paraginimo 
kai kas paklauso, taip kad galima laukt ir daugiau naujienų šioj srity. Antai, 
didelis matematikos istorijos žinovas švedas Enestrėm'as (jau pasimiręs) 
ragino ypač italus patyrinėt vieną Duhemo nurodytą nežinomo 13-jo šimtmečio 
autoriaus traktatą apie judėjimą?). 

Einame į vėlybesnės scholastikos laikus, į 14-jį šimtmetį, kuriam išty- 
rinėti pirmasis ytin buvo atsidėjęs Duhemas. Drauge su Duhemu, kai kuriuo 
atžvilgiu nuo jo priklausydamas, bet ir visai savarankiai tirdamas versmes, 
šios ir paskesnės gadynės dinamiką dar pagrindingai studijavo jau nekartą 
minėtas matematikos istorininkas Vyleitneris. Žinomas gamtos mokslų 


1) Plačiau apie tai žiūr. B. Jansen, Olivi, der žilteste scholastische Vertreter des 
heutigen Bewegungsbegriffs, Philosophisches Jahrbuch 33 (1920) 137—152. Trumpesnias pami- 
nėjimus įdėjo: M 19 110; Umschau 24 (1920) 627 ir Kosmos 192 /21, 206—7. 

2) G. Enestrom, Sur Vauteur d'un traitė „De motu“ auguel Bradwardin a fait allu- 
sion en 1328. Archivio di Storia della Seienza 2, 1921, 133—146. 
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istorininkas (drauge matematikas bei fizikas) S. Gūnther'is (1848—1923)!) 
Vyleitnerio pastangas šioj srity taip būdino: „Prof. Vyleitneris jau gerokai 
laiko kaip trūsėja apvalyt scholastikos gamtamokslį nuo kai kurių priekaištų, 
kurie nežinėlių akims išrodo prie jos prikibę, ir išdėstyt, jog kaip tik tas 
periodas, kurį mes pripratę laikyt tiksliojo gamtamokslio  pašokėjimu, yra 
buvęs labai stipriai . paveiktas kai kurių laimėjimų viduriniais amžiais“ (M 
14, 181). Po šitokios rekomendacijos galėtum Vyleitnerį palaikyt „klerikališku“ 
scholastikos apologetu, . jei jis, savo bendradarbiui Duhemui prikišdamas 
„perdidelį klerikališkumą“ (žiūr. aukščiau), tuo pat laiku nebūtų netiesiogi- 
nai pasisakęs ir apie savė šiuo atžvilgiu. Taigi, būkštauti del Vyleitnerio 
bet kurio „klerikališko šališkumo“ visai netenka. Vieni Vyleitnerio darbų 
pavesti bendrai tyrinėti kūnų kritimo dėsniams scholastikoj, Dekarto ir Ga- 
lilejo raštuose?), kiti dar specialiai Mikalojui Oresmui, moderniškiausiam 14-jo 
šimtmečio gamtininkui ir matematikui?).—Kartą  pajudintas susidomėjimas 
atskirų fizikos disciplinų istorija, ypač tokios fundamentalinės jos dalies 
kaip kritimo dėsnių tyrimo istorija, nebenurimsta. Ir štai tik prieš trejetą metų 
pasirodo olandas E. J. Diįksterhuis su daugiau kaip puspenkto šimto 
puslapių monografija vien tik apie kūnų kritimo ir metimo tyrimų istoriją 
nuo Aristotelio iki Newtono, kame taip pat padaro nevienos ikšiolinių nuo- 
monių perkainojimą apie mechanikos kurėjus). Pagaliau pridursime, jog ir 
moteriška Clara Camenzind taip pat pagamino fizikos istorijos srities 
monografijėlę, nors kelissyk mažesnio tūrio ir menkesnio turinio“). 

Duhemo tyrinėjimų apmatai, paskui Vyleitnerį, jau duoti aukščiau, Da- 
bar mėginsime juos dar ataust „daugiausia to paties, Vyleitnerio tyrinėjimų 
ataudais, kur nekur jausdami ir kitų tyrinėtojų po vieną kitą giją. 


* 4 * 
Pirmiausia reikia paminėt, kad Duhemas ir Vyleitneris nuo. vienas kito 
nepriklausomai įžvelgė, jog viena ioronominė (judėjimo mokslo) teorema, 


1) Žiūrėk apie jį „Kosmos“ 1024, 383, 

2) Toki pirmoj eilėj yra šie: Das Gesetz von freicn' Falle in der Scholastik, bei Desc rtes 
und Galilei. Zeitschrift fiir mathematiscben und naturwissenschaitlichen Untermcht, 45 Jahrg. 
(1914) 209 —-228 - Zur Geschichte der Fallgesetze. Zeitschrift fir physikalischen und chemischen 
Unterricht, 1916, 157—158.— Ub-r die Begrilfe der Geschwindigkeit und Beschleunigung in der 
Scholastik. Das Weltall, 17 Jahrg. (1916/17) 49—55. 

3) Der „Tractatus de latitudinibus. formarum“ des Oresme. Bibliotheca mathematica, 3. 
Folge, 13 Bd., 1912/13, 115 -145.—Cber den Funktionsbegrift und diė graphische Darstellung: 
bei Oresme. "Ven pat 14 Bd., 1914, 193—243. — Nikolaus Oresme und die graphische Darstellung 
der Spatscholastik. Natur und Kultur, 14 Jalirg, (1916/17) 529 —556. Kiti  Vyleitnerio darbai 
apie Oresmą paminėti toliau. . a 
į 4) Val en Worp, Een Bijdrage tot d» Geschiedenis der Mechanica van Aristoteles 
tot Newton. Groningen, P. Noordhutf, 1924. Šios monografijos I-me skyrinį (1—56 psl.) įšlėsty- 
tos pagrindinės Aristotelio fizikos sąvokos ir jo pažiūros į kritimą bei metimą; 2 me sk. (57—137) 
eina scliolastika, 3-me (138—205)—L. da “Vinci, 4-me (206—300/—Galilejis, 5ame (301—408)— 
Beeckmann-Descartes, Baliani, Torice'li, Gassend, Mersenne ir Fermat, paskutiniame (408—461) — 
Borelli,: Mariotte, Huygens. Newton. Ši skyrių apžvalga it tolesnės šio veikalo citatos daromos 
pagal prof. Dingler'io referatą apie jį M 24, 146—148. Berods, jau pirmiau Dijksterhnis 
yra atspausdinęs ilgą stud ją apie kritimo dėsnių tyrinėjimo e gą; Over de ontwikkeling der 
valwetten. Christian Huygens Intern, Ma'h. 'Vijdschr. I (1922) ir II (1923). 

5) Die antike und moderne Aufiassnng vom Natargeschehen mit besonderen- Beriicksichti- 
gung der mittelalterlichen Impetustheorie. Pidagogischės- Magazin,  Heft 1067. Beitrige zur 
Pidagogik und Psychologie, herausg. v. G. F. Lipps, Helt 9, 84 psl. (metai nepažymėti. bet 
bus 1925 ar 1026), 1 i 
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kuri visų buvo rišama su Galilejo—ir tik su Galilejo—vardu, iš tikrųjų jau 
nebuvo svetima 14-jam šimtmečiui. Tai, būtent, ši: „Laikas, kuriuo tolydiniu 
greitėjančiu judėjimu einąs kūnas nueina tam tikrą kelią, yra lygus tam laikui, 
kuriuo tas pats kūnas nueitų tą patį kelią judėdamas tolydiniu judėjimu, ku- 
rio greitis yra aritmetinė vidurinė iš mažiausio ir didžiausio greitumo toly- 
diniame greitėjančiame judėjime“. Lygiai taip ši tiesa yra ištarta Gačtano 
da Thienė's (pas Vicenzą) apie 1330 m. parašytame komentoriuje į 
Oksfordo profesoriaus Williamo Heytebury'o veikalą. Netrukus pa- 
skiau panašiai kalba Oresmas, apie kurį toliau kalbėsime plačiau ir kitais 
atžvilgiais. Kadangi scholastikai mėgdavo sąvokines spekulacijas, tai galėtum 
pamanyt, kad sakytoji teorema yra tik grynai teoriška konstrukcija; tačiau 
duodasi įrodoma, jog jau ir anuo metu kaipo tolydinio greitėjančio judėjimo 
pavyzdys buvo imama laisvas kūno kritimas. Gaila, kad vidurinių amžių 
Oksfordas iki šiol dar nesusilaukė savojo Duhemo!), kaip kad 14-jo šimtmečio 
Paryžiaus Universitetas, į kurį dabar ir einame, 

Paryžiaus Universitete naujojo judėjimo mokslo prieky stovi lygiai pa- 
garsėjęs ir kaip logikas, ir kaip fizikas, Jonas Buridanas (f po 1358 m.), 
tas pats, kurio vardas dar yra žinomas ir del „Buridano asilo“. Komentoriuje į 
Aristotelio fiziką Buridanas išveda, kad judintojas, sukeldamas judėjimą, suteikia 
judinamam kūnui vidujinį impetą, del kurio tasai amžinai ir tolydinai judėtų 
tiesia linija, kol kliūtys šio impeto nesumažins arba nepašalins. Todel ir 
dangaus kūnų judėjimams išaiškint nėra reikalo priimti dangaus kūnų dvasių 
esimą)?). Šokia Buridano „impeto“ definicija veda prie Galilejo „impeto“, arba 
„momento“ ir apskritai prie mūsiškės šių dienų mechanikos principų. 

“ Prie šių naujų idejų dėjosi ir vokiečių mokslininkai. Toksai pirmoj eilėj 
yra buvęs Albertas Šaksas (Albertus de Saxonia; dar vadinamas Al- 
bertus de Helmstedeir Albertus de Ricmestorp; šių trejeto 
vardų priderėjimas vienam asmeniui šiandien neabejotinai nustatytas; gimęs apie 
1316 m.). Jis studijavo Paryžiuj, paskui ten ilgokai profesoriavo (nuo 1351—iki 
apie 1362) pasižymėdamas logikoj, psichologijoj, etikoj, gamtos moksle ir 
matematikoj; 1365 m. pakviestas pirmuoju rektorium naujai įkurtojo Vienos 
Universiteto ir -kitais metais pakeltas Halberstadt'o vyskupu (j+1390, VII. 8)?). 
Logikoj būdamas Ockhamo sekėjas, fizikinėse pažiūrose Albertas laikėsi 
Buridano. Dijksterhuis (81 p.) sako, kad Albertas pirmasis (iš schola- 
stikų) klausia, kokiu dėsniu įvyksta greitėjimo padidėjimas kūnui krin- 
tant. Pasak Duhemo, Albertas savose „Guestiones in (Aristotelio) libros de 
Coelo et Mundo“ (vėliausiai 1368 m.) išreiškė, jog laisvas kūno kritimas tei- 
kiąs tolydinio greitėjančio judėjimo pavyzdį. Tačiau šio rašto autoriaus dar 
tikrai nežinota, ar greitėjimas yra proporcionalus laikui ar kritimo erdvei; 
šitai buvę patirta tik vėlesnių scholastikų. — Astronomijos dalykuose Albertas 
mini ir apie teoriją, kad Dangus stovi, o Žemė sukasi; tačiau jis pats mano, 


Ę 1) Šią spragą šiek tiek užpildo R. Th. Gunther, Early science in Oxford, 2, t. Ox- 
ford 1920—23. | Ė 

2) Geyser, Die mittelalterliche Philosophie 368/0 (rinkinys: Die Geschichte der Philoso- 
phie von Aster, Cassirer etc, Berlin, Ullstein 1925). 

3) G. Heidingsfelder, Albert von Sachsen. Sein Lebensgang und sein Kommen- 
tar zu Nikomachischen Ethik des Aristoteles. Mūnster i. W, 1921 (Beitr. zur Gesch, d. Philos 
d. Mittelalters 22, 3 —4). Geyser'io (t. p 369) padaryta klaida, tur būt korektūros, pavadinant 
Albert von „Riemenstorp“ vietoj „Ricmestorp“ (Alberto gimtoji vieta). ž 
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kad šiąja teorija negalima esą kaip reikiant išaiškint planetų judėjimus ir 
Saulės bei Mėnulio užtemimus (Geyser, t. p.). 

Betgi abu sakytuoju vyru toli praneša mokslingumu gal būt įžymiau- 
sias ne tik 14-jo šimtmečio, bet ir visų vidurinių amžių matematikas ir šiaip 
labai įžymios asmenybės žmogus, jau mūsų daug kartų minėtasai Mika- 
lojus Oresmas (Nicole Oresme). Gimęs 14-jo šimtmečio kokiais dvide- 
šimtais metais, jis apie šimtmečio vidurį studijuoja Paryžiuj, paskui savo 
 gimtojoj Normandijoj dirba dvasininko bažnytinį darbą, 1377 m. paskiriamas 
. vyskupu į Lisieux, ir tokiu miršta 1382. VII. 11. 

Jis yra daug parašęs, ir rašė ne tik tradicine lotyniška kalba, bet ir 
pradėjusia savo teisių reikalaut prancūziška kalba, prisidėdamas jai išdirbti!), 
Vienas iš jo svarbiųjų matematiškų raštų „Tractatus de latitudinibus forma- 
rum“, bent penketą šimtmečių ramiai išgulėjęs rankrašty, tik 1864/65 m. 
žiemą pateko į akis matematikos istorija besidomėjusiam M. Curtze'i 
Torno gimnazijos bibliotekoj. Curtzė tą traktatą išleido pagal turimąjį Torno 
rankraštį ir kuriny įžiūrėjo ne ką mažiau, kaip koordinačių geometri- 
jos trumpus bruožus, vadinasi tai, kas iki šiol sudarė Dekarto garbę. O 
kai paskiau Duhemas ėmėsi studijuot Oresmo sakytąjį veikalą pagal Pary- 
žiaus rankraštį (kuris čia vadinasi: „Tractatus de figuratione potentiarum et 
mensurarum difiormitatum“ ir sustatytas prieš 1370 m.), tai šis Oresmą pa- 
laakė analizinės geometrijos sukūrėju. Tačiau gal čia jau buvo į 
Oresmo darbą pažiūrėta per daug „modernomis akimis“. Viską per nauja 
iš pagrindų pertyręs Vyleitneris šiuo klausimu reiškia tokią nuomonę: 


Scholastikų nuo kokio 12-jo šimtmečio pabaigos buvo pradėta svarstyt 
apie didėjimą (intensio) ir „mažėjimą (remissio) pradžioj teologinių sąvokų, 
kaip, pav., krikščioniškos meilės, o paskui ir apie gamtos kūnų savybių (k. 
a., šilimos, spalvos) bei judėjimo greitumo. Nors buvo priimama, jog ta for- 
marum intensio ir remissio yra „sumatuojami dalykai“ (res mensurabiles), 
tačiau nesirūpinta ar nepajėgta tas matavimas atlikti eksperimentiškai. Ore- 
smas čia, rodos, pirmasis įveda to mažėjimo ar didėjimo vaizdavimą grafi- 
škai, jį lygindamas su aprėžtais atokumais. Jau E. Goethals 
(+1293) vartoja terminą „latitudo“ „svyravimo galimumo“, „erdyumo“ prasme. 
Sioji čia dar ūkanota definicija Oresmui jau įgyja tvirtesnio pavidalo; būtent, 
šis „platumas“ čia dabar galvojamas kaip „ordinatė“ ir reiškia tiek, kaip 
„Tunkcinis formų kintamumas“. „Abscizės“ sąvokos čia dar nėsą reiškiama, 
ir ji esanti vis delto neužeinama iki Dekarto su Fermat'u (17 šimtm. 
pradžia). Oresmas kiekvienai „savybei“ geometriškai priskiria po „figurą“, 
kuri paprasčiausiu atveju yra tiesiakampis, bet bendrai turima suvokt kaip 
toks keturkampis, kurio trejeto tiesialinių šonų dvi eina viena su kita gre- 
timai, o ketvirtoji eina kaip tiesiųjų ir lankų agregatas. Tuo būdu Aristote- 
lio žodis „forma“ jam gauna erdviškai aiškintiną substratą. Kaipo ypač svarbi 
forma reiškiasi „judėjimas“. Bet judėjimą palikdami toliau, dar baikime su 
Oresmo geometrija. i 


1) Kalbiniu ir literatiniu atžvilgiais jį įvertino jau Fr. Meunier, Essai sūr la vie et 
les ouvrages de Nicole Oresme, Paris 1857, deja visai nepakankamai painiormuodimas apie jo 
gamtos mokslo raštus. Tą dalyką pirmasis pataisė tik ŪCurtze savo programiniu raštu „Die 
mathematischen Sehrilten des Nicole Oresme, Berlin 1870. 
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| Vadinasi, Vyleitnėrio įsitikinimu, nuomonė, kad pas Oresmą randasi 
koordinatiško parabolių išdėstymo, jo originaliose figūrose neranda paramos !). 
Tačiau ir Vylėitneris sutinka, kad negalima neigti, jog Orėsmo šių galvojimų 
pagrinde glūdi tam tikros funkcijos sąvoka—lr dar randasi kai kas 
paminėtina. Aure, tas nelemtas kontingencinis kampas, del kurio prigimties 
paskiau ginčijosi Cardanus ir Peletarius, randamas jau lotyniškame 
Oresmo tekste, kaip kad jis vaidina vaidmenį ir kažkokiam Rimi n i'ui (1344).— 
Ir dar daugiau. Paskutiniu laiku Vyleitneris atsidėjo tyrinėt kitą Oresmo, apie 
1360 m. sustatytą, raštą „Algorismus proportionum“, kurį tas pats Curtzė 
buvo iš užuomaršos ištraukęs ir išleidęs 1868 m. Permėginęs ir papildęs 
Curtzė's davinius, Vyleitneris rado čia gerai apgalvotos skaičiuotės su trup- 
meninėmis potencijomis. Toliau V. įrodo, kad oresmiško pažymėjimo ir skai- 
liavimo daigai randasi Archimedo ir Euklido raštuose, paskui buvo 
arabų toliau palaikyti, priimti Jordano Nemorariaus ir kai kūrių scho- 
lastikų (k. a. Bradwardin'o ir Suisset'o) ir Oresmo buvo išplėtoti. Oresmo 
žinias toliau. palaikė vėlesnieji scholastikai (k. a, portugalas Alvarus Tho- 
mas ir Paryžiaus kanonikas Jeronimas de Hangest); M. Stifel'is 
(priėjęs iki naujųjų logaritmų sąvokos) jas gilino, ir jos paveikusios net tokius 
vyrus, kaip Galilejis, Grėgorius a St. Vincentio, Newtonas ir 
Kepleris, taip jog galima išvest nenutrūkstama plėtojimosi linija nuo senovės 
per vidurinius amžius iki naujųjų laikų?).- Paskutinis įdomus dalykėlis. Sian- 
dien daug kalbama ir rašoma apie daugiau kaip trejeto matų erdvę, apie 
vad. keturmačią erdvę. Susidomėjus tokio ketvirtojo mato sąvokos istorija 
matematikoj, ir toji sąvoka rasta pirmu kart ištarta Oresmo?). 
Fizikos srity, sakytame Oresmo sutrauktiniame traktate „De latitudi- 
nibus formarum“, tarp kitų esama formuluota tokio dėsnio: „Kūno žemyn 
kritimo greitumo laipsnis yra juo didesnis, juo ilgiau kūnas krinta arba kristų, 
jei jis toliau judėtų“. Ir greitumo sąvoką Oresmas išreiškia grafiškai, kaip 
„greitumo matą“ (mensura velocitatis). Antai, tolydinį judėjimą jis reiškė 
stačiakampio figūra. Netolydiniame („ditformis“) judėjime jis skyrė dve- 
jįetą skirtingų atvejų; būtent, jei, dabarties terminais kalbant, judėjimas buvo 
tolydinai greitėjantis, tai jam ėmė tiesialinę trapeciją (galėjusią su- 


1) Ig. dar tuo klausimu A. Krazėr'io paskaitą „Zur Geschichte der graphischėn 
Darstellung der Funktionen“. Festsehrift zur Peier des 58. Geburtstages Grossherzogs Friedrich 
II. Karlsruhe 1915; sa papildymais ir pataisymais atspausdinta Jahresber. d. Dtseh. Math,-Ver 
24 (1916) 340 —363; ir Vyleitnerio pastebėjimas ten pat 25 (1916) 66. į 

2) H. Wieleitner, Žur Geschichte der gebrochenen Exponenten. Isis 6 (1924) 509-— 
520. Papildydamas šį straipsnį dar kituose šio žūrnal> metuosė (Isis, 1935, 490 —491), Vyleit- 
neris praneša; kad Stilel'is savo pavyzdžius apie skaičiavimą sū santykiais visur ėmęs iš mu- 
ikos. Jis čia įžiūri seną graikų lobį, einantį iš pitagoriečių muzikos mokslo. Ir labai rimtas 
mokslo istorininkas P. Tannery (Du rėle de la musigue grecgue dans Je dėvelopment de 
la mathėmatigue pure, Bibliotheca  mathematica 3, 8, 1902, 161—175, taip pat jo Mėmoires 
Scientiligues 5, 1915, 68—69) tarp kitų išreiškė mintį, kad logaritmo mintį galėjo pakišt pi- 
tagoriško mnzikos mokslo tyrinėjimas, 

5) H. Wieleitner, Zur Geschichte der vierten,Dimension, Psychische Studien 51 
(1924) 618/19 ir Zur Frūhgeschichte der Raume von mehr als drei Dimensionen, Isis 7 (1925) 
486—9, Oresmas šiąja sąvoka, rods, dar visai neoperuojąs; toliau į ją padarąs aluziją Dekartas 
(1618/19 m. žiemą). Pas ca Vis (1658), rodos, pirmasis įveda šią sąvoką matematikos daviniams 
aiškinti. Tikroji daugiamačių erdvių istorija prasideda nuo CČayley'jo ir Grassmann'o 


(apie 1844 m.). 
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siglaust ir iki tiesiakampio trikampio); o jei judėjimas buvo netolydinai 
greitėjantis, tai—maišytų linijų trapeciją. Atatinkami žodžių sudarymai 
jau užeinami taip pat ir kiek ankstybesnio, matematikos filosofijai labai vei- 
klaus anglo Tomo Bradwardin'o raštuose, tačiau grafiką į jos teises 
įstato, kiek iki šiol galima spręst, pirmutinis Oresmas. Ir šiais klausimais 
uoliai užsiimdinėjusių dviejų anglų —Heytesbury'o ir Swinshead'0— 
rankraščiuose dar nėra figūrų, kurios tik paskiau buvo įdėtos į spausdin- 
tus jų veikalus. Oksforde šioki svarstymai vaidino neantraeilį vaidmenį, ir 
Heytesbury's, pagal Duhemą, pagreitėjimą apibrėžia taip, lyg kad mes pa- 
sakytume: jį esant „greitumo greitumą“. Bet tai vis būta grynai formalisti- 
nio sąvokų išreiškimo. Gi Oresmo figūrose, kai tolydinai greitėjančiam judė- 
jimui reikšti vietoj tiesiakampio atsistoja tiesiakampis trikampis, tai atatinkamą 
brėžinį galima tiesiog pervest į formulę s=—!/5g42. Apie laisvąjį kritimą tačiau 
Oresmo, rodosi, dar nebuvo žinota. Ir nors, kaip aukščiau sakyta, mintį, kad 
tolydinio pagreitinto judėjimo pavyzdžiui dera imti kūnų kritimą, buvo jau 
išreiškęs Albertas Saksas, prie kurio prisiderindamas tą mintį buvo 
gyvai gynęs Leonardas da Vinci (+1529), tai betgi ir šiajam dar nebuvo 
pavykę nutiest minčių tiltą nuo jau turimojo tolydinio pagreitinto judėjimo 
dėsnio iki laisvo kritimo dėsnio. Tą tiltą nutiesė tik vėlybieji 16-jo šimtme- 
čio scholastikai, sąmoningai plėtojusieji toliau gautuosius iš Oresmo paža- 
dinimus. Ypač, Duhemo parodymu, Damininkas Soto (1494—1560) 
savo veikale „Guaestiones“ (parašytas į Aristotelio fiziką ir išėjęs Salaman- 
koj 1572 m.) iškelia laisvo kritimo judėjimą ir nustato tą faktą, kurį šian- 
dien išreiškiame formule s=!/5g42. 


Reziumuojant Dijksterhuis'o-Dingleri'o žodžiais, Oresmas di- 
namikos istorijos kely yra padėjęs šiuos trejet4 ženklinių akmenų: kiekybinis 
kokybių suvokimas, grafiškas išreiškimas ir Galilejui priskaitomas vad. „Oresmo 
dėsnis“ (kritimo kelio suskaičiavimas iš vidurinio greičio). Ir pirmasis šio 
dėsnio pritaikymas kritimui esąs 16-jo šimtmečio Paryžiaus scholastikų dar- 
bas. (105, 120, M 24,148/9). Vokiečių universitetams modernąjį fizikos mokslą, 
be Alberto, yra dar patarpininkavęs Marsilius von-Inghen!)). 


Paliko dar žodelis tart apie Oresmo vaidmenį heliocentrizmo istorijoj 
laikais prieš Koperniką. Pasak Berlino astronomo W. Foerster'io, Oresmas 
buvęs tikras Koperniko pirmatakas. Tūlu atžvilgiu šis normanas stovįs net 
aukščiau už aną vakarprūsį?), kuris, žinoma, tik rankrašty buvusio, Oresmo 
traktato nežinojo; tačiau jame esą kalbama tik apie rotaciją, ne apie revolu- 


1) Pl čiau apie jį žiūr. G. Ritter, Studien zur Epatscholastik. I. Marsilius von Inghen 
und die okkamistische Schule in Deutschland. Sitzungsbericht+ der Heidelberger Ąkademie der 
Wissenschaften. Philos. histor. Klasse, Jahrg 1921 4. Abhandlung. Heidelberg 1921, 

2) Kad Fopernikas buvo lenkas, tatai, suprantama, v'sur ir visaip tvirtina lenkai, 
Tačiau vokiečių manymu, po Bender'io rašto (Heimat und Volkstum der Famijia Kopper+ 
nigk, Breslau 1920; santrauka lietuviškai paduota Kosmos 1922/43, 305—310 pst ) Koperniko 
vokiškūmas „nur von Unwissenden oder I 6sswilligen bezweifelt werden kann“ (M 25, 20) Dar 
pridėtina štai kas: 1196 m. Bolonijos Universitete, nors ten buvo ir lenkų „natio“, Kopernikas 
įstojo į „natio Germanorum“; kurios statute buvo aiškiai pažymėta, jog jon gali būt priimami 
tik toki studentai, „gui nativam habent linguam alemanicam“ (kurių gimtoji kalba yra vokiška). 
Žiūr, dar: Nicolaus Coppernicus aus Thorn. Ūber die Umdrehungen der Himmelskėrper. 
Aus seinen Sclhrften und Briefen. Posener Drucke. Posen 1923. 
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ciją. Kai del rotacijos, tai judėjimų relativumas Oresmo esą aiškiai pažintas!). 
Komentoriuj į Aristotelio de Coelo et Mundo Oresmo pastatyta šios tezės: 
1) nesiduodą jokiu patyrimu įrodyt, kad Dangus juda kasdienos judėjimu, 
o Žemė ne; 2) šito taip pat negalima esą įrodyt ir protu; 3) esą daugel 
gražių įtikinhamų motivų už tai, kad Žemė juda kasdienos judėjimu, o ne 
dangus*). . 
Didžiajam Newtonui gyvenimo galop buvo tekę užsiimti net finansiniais 
(piniginiais) dalykais. Ir Oresmas, be gamtos mokslo raštų, yra dar autorius 
pagarsėjusio veikalo apie pinigus: „De Yorigine, riaiure et mutations des 
monnaies '. Politinėj ekonomijoj, visuomenės ir valstybės filosotijoj Oresmas 
turėjo įžymų  papėdininką vokietį Enriką Hainbucb'ą iš Hessų, kuris 
1384 m. atsikėlė į Vienos Universitetą ir pasimirė (1397) kaip išgarsėjęs 
teologijos profesorius. 


*š 
* * 


Prie Leonardo da Vinčio čia neteks sustoti, kadangi apie jį jau 
kalbėta prieš ketvertą metų (Kosmos 1922/23 m.) Nuo to laiko nieko esmin- 
gai nauja nepasirodė. Bendras įspūdis dabar gaunamas toks, kad Leonardo 
garbės kulminacinis punktas jau perkoptas. Ir į jį pradedama žiūrėt kritiškesnė- 
mis akimis. Jau  Olškis buvo pastebėjęs, kad iki šiol Leonardo literatūra 
„didumoj yra susidėjusi iš hiperbolių ir superlativų“, ir prisidėjęs prie Va- 
sari'o, kuris gailėjosi del Leonardo kaprizams („capricci“) ir paikybėms 
(„pazzie“), „kurių anojo smagenos niekados nepaliovė fantaziravusios“, pra- 
leisto laiko, ir drauge su kitais smerkė jo neramią dvasią ir tą faktą, „kad 
jis elgėsi daugiau žodžiais, kaip darbais“. Mirdamas Leonardas, kaip savo 
paties teisėjas, užsigina save kaip tyrinėtoją ir apgaili kaip menininką?). Nau- 
jas Hart'o veikalas apie Leonardo mechanikos tyrimus*) nestovi šių dienų 
tyrinėjimų aukštumoj ir Leonardą, kaip mechanikos teorininką, per daug įkai- 
nuoja. Dijksterhuis (Valen Worp 144) Leonardo reikšmę mechanikoj 
pastato žemiau, negu kiek ją buvo iškėlęs Duhemas. Reziumuojančią Leonardo 
darbų apžvalgą mechanikoj ir kai kuriose kitose srityse paskutinis ėmėsi 
patiekt R. Marcolongo?). Jis, neneigdamas, kad „iš esmės Leonardas yra 
ir palieka visuomet ištikimas aristoteliškos dinamikos principams““), vis delto 
sako reikiant Leonardą laikyt tarpe reikšmingiausių Galilejo pirmatakų'). 
Marcolongo (40, 278 są.) gina ir didesnį ar mažesnį Leonardo nusimanymą 
matematikoj, tuo tarpu kai kiti jį visai nenori laikyt įstengusį matematikos. 


1) Wilhelm Foerster, Zur Geschichte der Astronomie im 13. und 14. Jahrhundert. 
Mitteilungėn der Vereinigung von Freunden der Astronomie und kesmischen Physik, Berlin 1913; 
Šį straipsnelį tiek cituoju, kiek randu M 13,49, | 

2) Pagal J. Geyser'į, Die mittelalterliche Philosophie 369. | 

3) Leonardo Olschki, Geschichte der neusprachlichen wissenschaftlichen Literatur 
I. Die Literatur der Technik und der angewandten Wissenschaften vom Mittelalter bis. zur Re- 
naissance, Heidelberg 1918, 413, 

4, Ivor B. Hart, The mechanical invest gations 0“ Levnardo da Vinci. London 1925. 

5) La meceanica di Leonardo da Vinci, „Scientia“ vol. XL (1926) 276 —-286; Le inven- 
zioni di Leonardo da Vinci. Parte prima: Opere idrauliche. Aviazione. Ibidem vol. XLI (1927) 
245—254: parte seconda; Arie militare. Meccanica prat'ca (393 —- 402). 

6) „Tu sostanza Leonardo ė e rimane sempre fedele alle concezioni d-Ila dinamica aristo- 
teliua (285). A 
“ 7) „Leonardo ė šempte da annoversari tra i pit podorosi precursori di Galileo“ (286). 
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Vyleitnerio sprendimas apie da Vinčį šiandien toks: „Kaip menininką jį žino 
visas pasaulis, kaipo puikų anatomą (stebėjimas!) gerbia jį mūsų medikai; 
bet jis nebuvo mokslininkas nei scholastikine, nei modernąją prasme, net 
nebuvo ir rašytojas (5000 puslapių užrašų ir be jokios santraukos!)“ 
(M 25, 160) 

Kaip Leonardas da Vinčis, taip ir Dekartas (Descartes, Cartesius 
1596—1650) ir jaunas Galilejis scholastikų metodą neabejotinai bus žinoję, 
tiktai nebuvo dar mokėję jį pritaikint kritimo dėsniams nepriekaištingai išvesti. 
Literatiškai įrodyta Dekartą žinojus Oresmo gratiškąjį dėstymo būdą. Dina- 
mikos dalykais Dekartas užsiimdinėjo jau 1618 m., nes kai jo draugas olan- 
das Beekmant'as jo pasiteiravo, ar galima suskaičiuoti materialinio taško 
kritimo erdvę imtuoju laiku, Dekartas jam nubraižo panašų trikampį, kokį 
buvo šiam reikalui nubraižęs Oresmas. Dar tuomet visai jauno Dekarto šio 
dalyko paaiškinimai yra labai neaiškūs, o juos išreiškus formulomis gaunami 
net visai klaidingi rezultatai (būtent, čia s yra proporcionali tė, vietoj būti 
proporcionali t?, kaip iš tikrųjų yra). Paskui Dekartas šią tyrinėjimų sritį pa- 
metė, Netaip pasielgė Galilejis. 

Iki. šiol nėra visai smulkiai įrodyta, kiek Galilejis žinojo apie scholastikų 
dinamiką, kai jis pradėjo daryt savuosius kūnų kritimo bandymus, kuriais, 
kaip iki šiol buvo tikima, jis betarpiškai ir suradęs kritimo dėsnius. Bet kad 
jis apie tai negalėjo nežinot, tai negali būt jokio abejojimo, kadangi jis pats 
išaugo dar visai scholastikų moksle, buvo uoliai studijavęs scholastikų tiziką, 
pradžioj gana svyravo savo galvojimuose ir, darydamas savo pirmuosius ata- 
tinkamus bandymus (1604), senųjų autoritetų buvęs suklaidintas išvesdamas 
išvedimus. Bet netaip kaip Dekartas, jis šio dalyko nepametė, o įtemptai 
galvojo apie tai toliau, ir tik 1632 m. išgarsėjusiame „Dialoge“ bei 1638 m. 
veikale „Discorsi e dimostrazione matematiche intorno a due nuove scienze“ 
jis plėtoja kritimo dėsnius nepriekaištingu pavidalu, bet, kaip pasirodo, pa- 
sirėmęs tokiais pasvarstymais, kurie visai susiderina su Oresmo apie tą da- 
lyką svarstymais (Ir 1638 m. veikale dar įmatomos scholastiškos reminiscen- 
cijos). Buvę grynai schemiški, anie Oresmo užsimojimai dabar Galilejo ran- 
kose įgauna tąją tvirtą lytį, kuri galėjo eit modernosios dinamikos pagrindu. 
Del šiokios plėtotės manome ir yra teisingas tas Vyleitnerio pabrėžimas, ku- 
ris padėtas šio rašinio antruoju motto: „Kas bent kiek yra padirbėjęs mokslo 
istorijoj, žino, jog kiekviena reikšminga pažanga „buvo pamažu ir ilgai 
prirengiama“ (M 16, 313). 

Tat kuris gi Galilejo vaidmuo dinamikos istorijoj? Nagi Duhemo-Vy- 
leitnerio iškelti aikštėn taktai parodo, kad Galilejis nėra kritimo 
dėsnį „aptikęs“, kaip iki šiol buvo sakoma, bet tik jį patvirtinęs 
bandymais!) 

Dar grieščiau Galilejo nenaudai sprendžia naujausias dinamikos isto- 
rininkas, jau daug kartų  suminėtasai olandas Dijksterhuis. Pasak jo, 
Galilejis tūlu atžvilgiu stovįs žemiau už Benedettį (216 p.), kuris Italijoj 
pirmasis pradėjęs kovą su Aristoteliu ir tuo pradėjęs naują mechanikos pe- 
riodą (180 p.). Benedetti's jau įrodęs lygų kritimo būdą kūnų iš lygios medžia- 
gos, bet įvairaus svorio (206 p.). O tuo tarpu Galilejis „guli dar daug stipriau 


1) Žiūr, taip pat H., Wieleitner, Die Geburt der modernen Mathematik II, 31, 1 past. 
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peripatetiniuose pančiuose, kaip galėtum pamanyt. Savąjį kritimo dėsnį jis 
nerado eksperimentu“ (239 p.)!), 2 Ei dė 

Šitokios „naujienos“ kai ką gali jau“ per daug nustebint ir sujaudint. 
O betgi tai ne tušti tiktai tvirtinimai asmenų, pradėjusių pavydėt Galilejui 
jo iki šiol turėtos ir niekeno  neginčytos garbės, ir dabar užsimaniusių tą 
garbę atimt. Kuo remdamasis Dijksterhuis taip menkai įkainuoja Gali- 
lejo eksperimentavimą, jo ' knygos neturėdamas, čia negali pasakyt. Bet jau 
kiekvienam šiek tiek uostinėjusiam šios gadynės mokslo istorijos yra žinoma, 
jog ne koks „klerikališkas“ Galilejo šlovės plėšikas, bet toks stipriai. „antikleri- 
kališkai“ nusistatęs Galilejo tyrinėtojas kaip Emil Wohlwill (1835—1912)?) 
jau prieš dvejetą dešimčių metų iškėlė aikštėn ir su jam savita didele akri- 
bija pagrindo mintį, jog tie Galilejo išgarsinti kūnų kritimo bandy- 
mai nuo Pizos katedros bokšto, kurie kaip žiburys į akis turėjo 
durt susirinkusiems jų žiūrėt visokiems obskurantiškiems ir filologijos, ir 
teologijos, ir kitokiems daktarams, kad šie tat bandymai nėra istoriškai 
reikiamai paliudyti, kadangi apie juos praneša tik vienų vienas labai ne- 
patikimas pranešėjas, būtent, Galilejo mylimas mokinys Viviani. Ką Vivia- 
ni's apie tai pasakojąs, tai stovį beveik ant lygaus aukščio su jo pasaka, 
kad Gustavas Adolfas—kuris tikrumoj niekuomet Italijon nė kojos nebuvo 
įkėlęs—Paduvoje klausęs Galilejo paskaitų!?). Ir iki šiol--šias eilutes rašan- 
čiojo žiniomis—niekas su lygiu aparatu nestojo gint šiojo įvykio istoriškumo. 
Berods, tai daryt buvo mėginęs matematikos istorininkas amerikietis F. Ca- 
įjori4), tačiau gynė gana silpnai ir negavo pritarimo. Jam buvo pastebėta, jog 
Galilejis savo rašte „De motu“, kūris yra perdėm dar scholastiško pobūdžio, 
tiesa, dažnai kalba apie eksperimentus, taip pat ir nuo bokšto, bet tai tik 
bendrai. Imdamas šias vietas įrodymui  Cajori's užmirštąs, jog ir vidurinių 
amžių autorių raštuose dažnai nurodoma į patyrimą, nors ar jie tuos „patyri- 
mus“ išmėgindavo, tai kitas klausimas (M 21,7). 

Istorinė kritika neigiamai pasisako ir apie Galilejį kaip inercijos dėsnio 
iormuluotoją. Šį klausimą buvo, aure, jau iškėlęs tas pats Wohlwillis, 
" tik gaila, kad savo darbą atspausdino tokioj atkampioj vietoj?), jog jis pa- 
liko beveik nepastebėtas ir mokslo istorikų. Wohlwill'io tyrinėjimu, Galilejis 
rods buvo arti priėjęs prie materijos inertingumo dėsnio, bet paskutiniojo 
reikiamo žingsnio jis vis delto nebuvo padaręs, ir kad jis tą garbę yra per- 
leidęs genuiečiui Baliani'ui, kuris šiaip nevisuomet buvo stovėjęs ant 


1) „Val en Worp“ pa al Dinglerio referatą M 24, 148. 

2) Žiūr, jo, S. Gūnther'io parašytą, nekrologą Mitteilungen 11 (1912) 233 —247. Pir- 
masis Wohlwill'io Galilejo tyricėjimų tomas išėjo 1909 m: „Gal lei und sein hampt fūr die 
Copernicanische Lebre“. Antrasis išleis'as iš palaikų tik pernai metais: 1-jo tomo poraštė: Bis 
zur Verurteilung der copernicanischn Lehre durch die Rėmischen Kongregationen; 2-jo: Nach 
der Verurteilung der copernicanischen Lehre durch das Dekret von 1616. (Leipzig, L. Voss), 

3) Die Pisaner Fallversuche, Mitteilun „en 4 (1905)227 —248 taip pat 5 (19051 230 ir tt. 

4) Falling bodies in ancient and modern times. School Seience and Mathemitics, 21 
(1921) 638—648. Berods, pirmoj šio straipsnio pusėj Cajori's iš elia aikštėn tokį dalyką: nau- 
jausiu laiku daugelis anglų Žizikų tvirtino, kad Galil»jis Aristotelį blogai supratęs, kai puolęs 
lo teoriją, kad krintančio kūno greitis yra proporcionalus jo svoriui. Ča oris su jais ginčyda- 
masis įrodinėja, jog Aristotelio (ir visų vidurinių amžių) tikrai taip manyta, ir kad tą manynią 
Galilejis žinojęs geriau nekaip anglų fizikai. 

5) Die Entdeckung des Beharrungsgesetzes, Zei schrilt fūr Vėlkerpsychologie und Sprach- 
wissenschaft, 14 und 15 Band. 


LŽ 
Pr. Dsvydaitis: Iš gamtos mokslo istorijos prieš Renesansą 


naujos mechanikos pagrindo. Lygiai taip sprendžia ir Dijksterhuis: „ 
lilejis palieka centrinė figūra taip pat ir inercijos principo. istorijoj, bet is 
rinė precizija (ekzaktumas) užgina sutikti, kad jis būtų pilnai į tą princip 
įžvelgęs“ (Val en Worp 271). Galilejo inercijos dėsnis esąs iš pagrindo skir- 
tingas nuo Newtono to pat dėsnio. Galilejis niekur nedaręs . bandymų su 
nuožulniu (kreivu) kritimu, bet tik su gulstinu (horizontaliu). —Siandienio 
pavidalo inercijos dėsnio formulavimas eina ne nuo Galilejo, bet nuo. Ke- 
plerio ir randamas pirmiausia jo raštuose „Mysterium  cosmographicum“ 
(1596) ir „Astronomia nova“ (1609)!). 

Taip tat dirba ir tokių korektivų iškelia istorinė kritika. Skaudžiausiai 
šią operaciją jaučia, suprantama, Galilejo šių dienų tautiečiai, kurie šiokiems 
kritikos balsams nusiduoda gerokai apkurtę. Bet vis delto ir matematikos 
istorininkas italas prof. Gino Loria šavo perdėm apologetiškame ir pole- 
miškame straipsny apie Galilejįž), susiraukdamas paminėjęs iš kritikų tik vieną 
Duhemą, priverstas ištarti: „Nešalinamas galimumas, kad jis (Galilejis) galėjo 
„būt žinojęs, gal būt netiesioginai, apie baisenybes in-folio, užpildytas Pary- 
žiaus ir Oksfordo scholastikų; bet pažanga, kurią jo raštai padarė mechani- 
kai, fizikai, astronomijai, yra tokia reikšminga, jog nieks neduoda racijos nu- 
laipint jį nuo to aukšto pastolio, kuris nuo amžių jam paskirtas pozitiviojo 
mokslo istorijoj; priegtam, kas gi kuomet yra tvirtinęs, kad Galilejis savimi 
yra paneigimas (užginčijimas) nepertraukiamybės dėsnio, pastoviai valdančio 
mokslo idejų plėtojimąsi, kaip ir preziduojančią visiems ir fizinio, ir protinio 
pasaulio reiškiniams?...“9), 

Visai verta mokslo istorininko mintis. Prie jos prisiderindami pridur- 
sime, jog ir didžiajam Newtonui ji teisinga, atseit, jog ir jis nėra sakytojo 
nepertraukiamybės dėsnio koks „dementi“. Jau mūsų lietuviškuose refera- 
tuose apie jį aiškiai parodyta, kiek reikšmės jo darbų  sėkmėms turėjo jo 
artimiausiųjų pirmatakų darbai, kad astronomijoj jam pasisekė tiek daug pa- 
daryt delto, jog šioj srity jis prieš save buvo jau turėjęs darbus tokių vyrų, 
kaip Kepleris, Tycho de Brahe, Kopernikas, o jog tokioj srity, kaip balistika, 
kuriai jis nors buvo atsidėjęs ne mažiau, kaip astronomijai, bet kurioj jam 
teko dirbt nuo pat pradžių, jis nesugebėjo surasti tokių amžinų ir garsingų 
dėsnių, kaip astronomijoj. Cia pridursime, jog tarp Newtono mokytojų ypač 
paminėtinas dar ir Dekartas, iš kurio jis išmoko ne tik analitinės geometri- 
jos ir algebrinių paženklinimų, bet gavo iš jo pažadinimų ir įvairiose fizikos 
srityse. Newtonas dažnai Dekartui ir savo aukštą pagarbą išreikšdavo?). 

Tačiau mokslo istorijos kritika ir didiesiems mokslo kurėjams taikin- 
dama nepertraukiamybės dėsnį, anaiptol! neturi tikslo mažint jų tikruosius 


!) Plg. E. Hop pe, Prioritūtsfragen. Zeitschrift fūr Physik 22 (1924) 397—400 ir Mittei- 
lungen 24, 23, 

2) II periodo Galileano nella scienze. „Šeienta“ vol. XXXVIII (1925) 261—370. 

3)...non si esclūde che egli possa averė avuta notizia, fo:se ind retta, dei mastodontici 
in-folio riempiti dagli scholastici di Parigi e di Oxford; ma ė cosi imponente il progresso che 
rispetto ad essi segnano i suoi seritti di meccanica. di f.sica di astronom'a, che nu la ragio- 
nėvolmente induce a farlo scendere dall'alto posto che Ca secoli gl' v-nne confrrito nella storia 
delle scienze positive; d'altronde chi lid mai affermato che Galileo offra in sė stesso una smen- 
tita alla legge di continnitA che governa (curstantem nte lo sviluppo  d+!ls idee scientifiche, 
come presiede a tutti i fenomeni del mondo fisico e del mondo intelle'uale?... (367). 

4) Plačiau apie tai FI, Cajori, Če gu+ Newton doit A Descartes. Enseignement mathe- 
ma igue 25. (926) 7-11. 
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nuopelnus. Ji tik nepakenčia, kai nebūti dalykai norima padaryt būtais, arba 
įvairūs tiesos iškraipymai skelbiami kaip tikra tiesa, Kritikos peilukui visur 
susiranda daugiau ar mažiau darbo apskutinėt istoriškai nepatikrintų žinių- 
žinelių kerpes, kuriomis, laikui einant, apsamanoja istorinės tikrybės medžio 
kamienas. Ir su didžiojo Newtono darbais taip yra. Kadangi. į šio rašinio 
rėmus neįeina ties šiuo dalyku ilgiau stabtelti, tai čia pro šalį praeidami 
nuskusime tik vieną tokią samanėlę. Nekvestionuojant vertės anekdoto apie 
obuolį, Newtono užrašuose nerandama paramos nuomonei, kad gravitacijos 
dėsnį jis jau buvęs aptikęs 1665 ar 1666 m. ir tik todel tada jo nepaskel- 
bęs, kad skaičiuodamas buvo paėmęs „per mažą dydį Žemės spinduliui. Šita 
žinia laikoma H. Pemberton'o (1728) ir W. Whiston'o (1749) pramanymu!). 

Ir dar rodytųsi nesekant laikyt Newtono buvus krikščionybės eretiku. 
Tiesa, kad bekylančio racionalizmo bei deizmo gadynėj ir  Newtonas savo 
religinėmis pažiūromis pasirodo kaip savo gadynės vaikas, ats. paveiktas 
heterodoksijos kryptimi. Betgi jis niekuomet nebuvo pasisakęs už tokį anti- 
trinitarizmą, del kurio jo mokinys ir papėdininkas Kembridžo matematikos 
katedroj W. Whiston'as turėjo veikiai (1710) iš tos katedros pasišalinti. 

Buvo dar kai keno manoma ir rašoma, kad Newtono užsiėmimas teo- 
logijos dalykais paskutinįjį jo gyvenimo laikotarpį tai yra kaip jo kokio dva- 
sinių pajėgų susilpnėjimo pažymys, senatvei užstojus. Del šitokio aiškinimo 
(prieš kurį energingai protestavo jau Newtono biografas Brewster'is, Life of 
'Newton), tenka pastebėt, kad jau anksčiau, būtent, 1693 m. buvusi jį už- 
puolusi, su kai kuriuo dvasiniu silpnumu ir negebėjimu galvot susirišusi, 
liga buvo tik praeinąs reiškinys, neturįs priežastinio ryšio su tvirtinamuoju 
susilpnėjimu, kad Newtonas iki savo mirties buvo užsiėmęs ne tik teologi- 
jos, bet ir gamtos mokslo bei matematikos klausimais, kad, pagaliau, teolo- 
ginių klausimų jam rūpėta ne tik vėlesniaisiais amžiaus metais, bet ir pir- 
miau, nes, antai, Apokalipsiu jo buvo užsiiminėta jau prieš fundamentaliausią 
savo veikalą „Principia“ parašant?). Tiesa, kad eksperimentavimo srity pa- 
skutiniais trejetą dešimtų savo amžiaus metų Newtonas nedaug pagamino. 
Bet taip ėjo nuo išorinių kliūčių, nes--sakoma, del jo šunies Diamanto kal- 
tės—kilęs jo laboratorijoj gaisras buvo sunaikinęs dalimi jo svarbius užra- 
šus, dalimi instrumentus ir tuo būdu jam buvę atimta noras toliau užsiimi- 
nėt eksperimentais. Dalimi taip pat gal būt ir jo naujos, tinansinės, pareigos 
bus jį atitraukę nuo jo eksperimentavimų, būtent, optikos srity.-—-Sį, rods į 
mūsų rašinio rėmus nejeinantį, trumpą dirstelėjimą ir į Newtoną, baigsime 
iš matematikų gyvenimo anekdotų rankiotojo Dr. W.Ahrens'o paimtąja 
žinele, kad didžiam matematikui ir astronomui Newtonui Monetų Rūmų 
globėjo ir vedėjo vieta buvo tekusi ne už jo fluksijų skaičiavimo sustatymą 
ir ne už visuotinosios gravitacijos sistemos suradimą—nes astronomams 
tenka. tik dangum gėrėtis, o .žemės gėrybėmis apsirūpint geriau sugeba kiti, — 
bet ta piniginga vieta Newtonui buvo tekusi, sakoma, del jo... gražios, mei- 
lios dukterėčios...). - 


1) Plačian visą šį klausimą nagrinėja F1l. OCajori, Newtons discovery: ol Bramitaliėp: 
University of California Chronicle 1922, 232 —238. 

2) Žiūr. FI. Cajori, Sir Isaac Newtons eary Study of the Apocalypse, Popular Astro- 
ncmy 84 (1926) 2 Nr. 

3) Das Weltall, 26 Jahr. -(1956/27; 37. Ei ar 

1) Katarina Condait'ienė, iš namų Barton'aitė; gyveno prie Neirtono su savo vyru 
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Trečiuoju šio straipsnio motto eina Fr. Dannemann'o žodžiai, ku- 
riuos čia pakartojame ištisai (ten padėta tik pirmoji sakinio pusė): „Prisi- 
statymas, kad mokslų, ypač gamtos mokslų, atgimimas vidurinių amžių pa- 
baigoj įvyko be tarpininkų, vis daugiau nusileidžia įžvelgimui, jog Rene- 
sansas nereiškia jokios griežtos ribos, bet jog jis (tas atgimimas) yra pa- 
mažu vykstąs nugalėjimas aristoteliškos pasaulėžiūros ir tųjų momentų, ku- 
rie pažymingi krikščioniškiems viduriniams amžiams“. (M. 21,86). Tai yra 
žodžiai gamtos istorininko, parašiusio gana stambų gamtos mokslų istorijos 
vadovą!), kuris, nors reikalingas pagrindingo taisymo (M 23, 209/211), bet 
vis delto daro jo autorių šios srities nemažu autoritetu. Mūsų iki šiol ap- 
žvalgauti darbai ėjo pirmosios šios jo minties teisingumui paremti. Dabar 
dar tektų bent kiek stabtelt ir del antrosios. . 

Kaip tai vis delto atsitiko, kad mokslo pažangai buvo reikalinga nu- 
galėt aristotelizmas? Kas jis toks buvo ir kuriuo atžvilgiu jis pasireiškė kaip 
mokslo pažangos trukdytojas? Kas tie kiti krikščioniškiems viduriniams am- 
žiams būdingi, mokslą trukdžiusieji, momentai? —Nesiimdami atsakyt š šių painių 
klausimų galutinai, mėginšime bent juos pajudint. 

Kaip jau žinome, aristotelizmą savo moksliniame bagaže lotyniškieji 
Vakarai turėjo ne per ištisus vidurinius amžius, bet tik paskutiniame jų treč- 
daly. Ir žinome, kuo jis ypač suvedžiojo ir sužavėjo tiek arabų, tiek krikš- | 
čionių galvotojus—tai, būtent, savo tobuliausia sinteze, savo vienumu. Antra ver- 
tus, aristotelizme yra dalykų, be kurių negalėjo apseit ne tik viduriniai, bet 
nė naujieji, nė naujausieji amžiai, negalės apseit ir būsimųjų amžių galvoji- 
mas, kol žmogus nepaliaus žmogiškai galvojęs: pirmiausia tai Aristotelio 
formuluotieji logikos dėsniai. Siąja prasme ir scholastiką toks perdėm 
naujoviškos dvasios galvotojas kaip amerikietis psichologas William 
James (Džems) vadina „akademiškai išlavinta jaunesniąja žmogaus proto 
sesere, kuri yra bandžiusi nustereotipuoti formas, kuriomis žmonių giminė 
nuo senų laikų gebėjo reikšti savo mintis“; tą darbą buvęs pradėjęs Ari- 
stotelis, parodžiusis galvojimo priemones, „be kurių mes negalėtum natura- 
liai galvoti“?). 

Bet ir gamtotyroj Aristotelis nebe iš nykštukų. Kad ir kiek jis buvo 
ir gal būt dar bus koneveikiamas; paliks faktu faktas, kad jis yra ir palieka 
- taip pat ir gamtos mokslų pagrindėjas. Iš jo turi pradžia pirmoji 
griežtai moksliška chemijos teorija; iš čion, per alchemiją, išaugo naujųjų laikų 
chemija: lygiai ir mechanikos mokslas, nors jame paskiau kai kas teko taip 
pat moditikuot?); Biologijos srity Aristotelio veikalai apie gyvulių gyvenimo 


1) Die Naturwissenschaften in ihrer Entwicklung und in ihrem. Zusammenhange, 2 Auil, 
1 Bd.: Von den Anlangen bis zum Wiederaufleben der Wissenschaften. II Bd.; Von Galilei bis 
zur Mitte des XVIII Jahrhunderts. III Bd.: Das Emporbliihen dr modernen Naturwissenschaften 
bis zur Aufstellung des Energieprinzipes. IV Bd.: Das Emporblūhen der Naturwissenschaften 
seit der Entdeckung des Energieprincipe+. Leipzig 1920/23 VI-Ą-484; X--508; rs XII-|-628. 

2) William James, Praguatismus. Deutsch von W. Jerasalem, 1908, 119. 

5) Aristoteliškos machanikos elementai ir šiandien dar - nepaliauję dominę tyrinėtojus, 
ką rodo ne tik ilgas prie jų apsistojimas šios srities istorijos tyrinėjojų, bet net atskiros didelės 
apie ojo, k. a. Henri Carteron, La Notion de Force dans le systeme d'Aristote. 
Paris 1924, 
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būdą, organus bei visybą yra taip pat pirmasis moksliškas bandymas su- 
tvarkyti gyviją sistemon ir aprašyt jų įvairiopas fiziologines ir biologines 
funkcijas!) Taip pat ir augalų pasaulio studijavimą Aristotelis bent pradėjo, 
nors tikruoju moksliškos botanikos tėvu laikomas jo mokinys Teofrastas. 
Aristotelio gamtotyros pagrinduose yra gamtos stebėjimai, atlikti ekspe- 
rimentinėmis priemonėmis 4-jo šimtm. prieš Kr. 

Tie stebėjimai, žiūrint anų laikų akimis, yra geri ir pakankami; jie tik 
išrodo trukumingi, kai mes į juos žiūrime, istoriškai imant nepateisinamu, 
19-jo ir 20-jo šimtmečių po Kr., požiūriu. Visai teisinga pastaba, jog „ap- 
skritai, negali būt nieko blogiau, kaip su iš anksto turimais modernais ver- 
tybių sprendimais vertinti istorijoj nudirbtus darbus“?). Tvirtinimas, kad 
Aristotelis „tėmijimų ir bandymų nepripažindavo, o remdavosi vien abstrak- 
čiais išprotavimais“, galėjo pasprukti tik per labai keistą  nesusipratimą. 
Taip pat nedera ir iš visa mažint graikų palinkimą tikrint įvairias žinias ek- 
sperimentais, o pasitenkint tik tėmijimais?). 

Mažiau stebėsimės susižavėjimu Aristoteliu viduriniams amžiams bai- 
giantis, kai atsiminsime, jog jo didelis poveikis nepasiliovė reiškęsis ir nau- 
jaisiais laikais: ir vokiškame protestantizme— pradedant nuo pačių reformato- 
rių ir iki 19-jo šimtmečio*), ir prancūziškame 18-jo šimtmečio enciklopedizme. 
Net „Enciklopedijos“ straipsnių „autoriai, antai, kad ir kaip labai stengėsi pa- 
reikšt moksliškos dvasios, ypač abu jos leidėju Diderot'as ir dAlem- 
bertas, vis dar didumoj stovi ant vidurinių amžių pagrindų, kuriuos jie 
smarkiai niekina jų nepažindami?). 

O dar yra nuostabiau patirti, tai kad net 20-jo šimtmečio pirmosios 
ketvirties pabaigos gamtos mokslo alstovų tarpe atsiranda tokių, kurie ne 
tik nelaiko savęs pažeminimu atsilankyt į Stagiriečio. minties laboratoriją, bet 
netgi ima varžytis del jo, pretentuodami kiekvienas jį turėt savo šone. Ir tai 
daro ne koki naujojo gamtos mokslo atsilikėliai, bet žengiantieji jo avangarde. 
Aure, pačiu paskiausiu laiku del Aristotelio yra susivaržę šių dienų fizikali- 
nio-matematikinio mokslo priešinguose ašigaliuose bestovį toki jo atstovai, 
kaip Mūncheno Universiteto profesorius Hugas Dingler'is,aprioristas, 
ir Ciuricho Universiteto profesorius Hermanas Weylis, relativistas. 
Pirmasis, fizikas, aprioristinėmis konstrukcijomis stengiasi mokslą (paėmus 
jį bendra prasme) pastatyt tokioj „grynoj sintezėj“, kurioj nebėr vietos to- 
kiems dalykams, kaip relativybė, neeuklidinė erdvė, ir kurioj empirizmas pa- 


1) Plg. A. Steier, Biologie im Altertum, Ein Vortrag. Wiirzburg 1926. 

?) „Es ist ūberhaupt nichts misslicher, als mit vorzefassten modernen W.rturteilen an 
historischė Leistungen heranzutreten ( Wieleitner) 

3) Žiūr, apie tai John Burnet, L'expėrimentation et Nobservation dans la science 
grecgue. „Scientia“ vol. XXXIII (1923) (3—102. Straipsnis šiaip pradedamas: „L'idėe gue la 
science grecgue ėtait entičrement a priori, et consistait surtout en supposilions plus ou moins 
h-ureuses, a la vie trės dure. Et pourtant il y a des faits 6vidents indiguant une copclu:ion 
tout A Tait diffėrente. II est certain, par exemple, gue les tout premiers dėbuts 
de la science gregueont čtė en connexion ėtroite avec un baut dėv - 
loppement dhabiletė technigue guin'avait pu čČtre acguis gue de fa- 
son expėrimentale“ (pabraukimas mano Pr. D). 

4) Skaityk apie tai P. Peterson, Geschichte des aristotelisch/n Fhilosophie in pro- 
t stantischen Deutschland, Leipzig 1921. 

5) Skaityk apie tai L. Thorndikė, L,Ėneyklopėdie and the History of Science Isis 
6 (1925) 461—386 
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sirodo kaip rezignacija!). O antrasis, vienas stipriausiai filosofiškai išsimoksli- 
nusių šių dienų matematikų (kai kas jį vadina net genialiu matematiku), pa-. 
reiškia nustebusiam šių dienų pasauliui, kad Aristotelio pažiūros į 
materiją geriau susiderina su moderniausios fizikos pa- 
žiūromis, nekaip. Demokrito pažiūros, kad Aristotelio fi- 
zikoj išreikšta toji pat pažiūra kurią moderniausioji fi- 
zika reiškia savo vadinamąją „lauko teorija“, žodžiu, kad 
Aristotelio fizika savo nulemiančiu bruožu patenkinamoderniau- 
sias 20-jo šimtmečio-fizikų pažiūras?) 

Taip tat Aristotelio filosofija nėra „erledigt“ netir naujausiems tizikams, 
kiek jie mėgina užsimt savojo mokslo pačiais pagrindais. Aristotelio realiz- 
mas daugeliui šių dienų kuriančiųjų fizikų yra simpatingesnis už Kanto vad. 
kritiškąjį idealizmą arba Macho sensualizmą. Kad ne viskas ir Aristotelio 
turi reikšmės dar ir šiandien, apie tai netenka daug kalbėti. Tai iškelt, atski- 
riant kas tvirta nuo kas nesilaiko, yra kiekvieno kritiško jo nagrinėtojo pareiga?). 

lr gyvosios gamtos paskutinių dienų mokslo atstovai dar suranda pas 
Aristotelį tokių dalykų, del kurių jie jį vadina  genijum. Aure, biologijos 
moksluose paskutiniu laiku ypač pasaulį stebina savo pažanga ir rezultatais 
atsigimimo (ar paveldėjimo) mokslas, arba genetika. Ir štai vienas pačių 
didžiausiųjų šios srities eksperimentuojų, Kopenhagos proiesorius W. ]o- 
hannsen'as*) pareiškia, kad mūsų laiko tyrinėjimai visiškai 
patvirtino genialų jo (Aristotelio) žvilgį?), tr labai apgailestauja, 
kad naujosios biologijos kurėjai paliko paveikti Hipokrato, kurio teorijas 
Aristotelis buvo vykusiai sukritikavęs. Ir ypač jis apgailestauja, kad Darvinas 


1) Die Grundlazea der Physik. Synthetische Prinzipien der mathematischen Naturphilo- 
sophie. 2, vėllig neubearb. Auflage. Berlin 1923. —Das Problem des absolnten Raumes. In histo- 
riseh-kritischer: Behandlung, Leipzi4 1923; čia jis parodo, jog ir Mach'as nebuvęs priešingas 
apriorizmui; plačiau apie tai: Die Grundgedankėa der Machschen Philosophie; pilnam įžvelgi- 
mūi į Dingler'.o sistemą re kia dar imti ir jo paskūtin's stambus veikalas: Dr Zūsammen- 
bruch dcv Wissenscliaft und der Primat der Philosophie, Miinclhien 1926; beje, savo referate apie 
Dijksterhuis'o veikalą (M 24, 146—1489) Dingleris gina Aristotelį nuo tojo jam daromų 
priekaištų. 4 

2) Hermann Weyl, Was ist Materie? Die Naturw'ssenschalten 12 (1924) 561—568., 

.585---593, 604—611, Šis straipsnis drange su kitu apie bendrąją relativybės teoriją išleistas 

ir atskirai: Was ist Materie? Zwei Aulsūtze zur Naturphilosophie. Berlin 1924. Weyl'io straipsniai 
nelengvi skaityt. Susidomėjusies šios modernosios fizikos pagrindais rekomenduojame prieinamiau 
parašytą, be matematikos formulių Th. L. Maering'o straipsnį: Grundsštzliche Bemerkūngen 
zu dem Verbžiltnis von Materic nnd PFeld, von mechanistischer und nicht meelianistischer Phy- 
sik. Philosophischer Anzeiger. Zeitschrift fūr die Zusammeaarbeit von Philosoph e und Einzėln- 
wissenschaft I (1925/26) 403—416. Straipsny nagc nėjamuosius dalykus būdina jo pirmas 's sa- 
kinys. kurį delto ir čia paka-tosime: „Immer mehr hat sich fūr die modern: Physik das frūhere 
Ideal, alles Sein und al!e Veranlerang in der Natac aif gesetsmūssige Lageverūnderungėn 
(Bewegungen) letzter  Baubestandteile der Materie zariūckzaliiiren und so z4 erklaren und zu 
verstehen, als undurchfithrbar erwiesen, und in imm+r weiteren Fallen scheint dieses kausalgė- 
setzlich mechanistisch-atomistische Ideal, wie es genausr zu bezeielin n wire (obwohl es an 
sich auch heute noch zweifellos fūr alle  Naturforscher das eig'n'liche Ideal Dleibt), anderen 
Erklarungsprincipien neb2n sich Raum gėben zu mijssen“, : 

3) Toks, antai, yra ir taip pasielgia žinomas Aristotelio raštų vertėjas vokiečių kalbon 
E. Ro 1les, savo veikale: Di: Philosophi> des Aristo:els als Natūr rklirang und Weltanschan- 
ung. Leipzig 1923. 

4) Be kitų darbų, jo  klasikiškas veikalas: „Elemento der exa“t n Erblichkeitsleh-e“ 
(Jena, Fischer) pernai išėjo tr.čiuoju Įeidimu. 

5) „die Forschuūn ; unserer Zeit hat vėllig sein n genialen Blick bestūtigt“. 
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ir jo aplinkiniai paliko nesusitikę su Aristotelio idėjomis!). Jis rašo: „Jei Dar- 
vinas būtų tikrai žinojęs visą Aristotelio nusistatymą, tai negalima manyt, 
kad jis būtų plėtojęs savąjį pangenezies mokslą, kuris neduoda nieko dau- 
giau, kaip senus Hipokrato įvaizdus. Ir kaip visai kitoniškai būtų turėję išsi- 
plėtot jo (Darvino) įvaizdai apie paveldėjimą—ir drauge taip patapie pagrin- 
dinius evolucijos klausimus—jei jis būtų supratęs Aristotelio genialių minčių 
reikšmę. Kad Darvinas nepastebėjo Mendelio, tai nenuostabu ir nereikalinga 
jokio paaiškinimo arba atsiprašymo; bet Darvino pozicija į Aristotelį yra ne- 
dovanotina, kai jis įsakmiai iškelia šio didžiojo graiko reikšmę savo paties 
studijoms. Darvinas— savaimi suprantama, ne tyčiomis—tuo būdu genialias 
Aristotelio mintis užvertė (užpylė)“?) 

„Argi ne kurjozas—šių dienų biologijoj Aristotelį imti Darvinui koriguot, 
o fizikoj laikyt jį pramačiusiu šių dienų elektrinės materijos teorijos toliau- 
sias konsekvencijas?! Kad Weylis su Johannsen'u nestovėtų 20-jo 
šimtmečio mokslo avangarde, tikrai tektų juodu palaikyt vidurinių amžių 
Aristotelio nekritiškais gerbėjais! 

iaip ar taip gauname pamatyti, jog Aristotelio būta ne visai paprastos 
„bestijos“, jeigu jis sukelia respekto dar ir 20-jo šimtmečio gamtininkams. 
Tai ką jau bekalbėt apie senesnius laikus!? Jie matė tą neprilygstamą šio 
dvasios milžino „didybę ir buvo tiek jos pavergti, jog nepatikrindami ėmė 
kaip tikrą tiesą ir kai ką iš tokių dalykų jo. moksle, kurie tiesai neatitiko. 

Tačiau, kaip matėme, krikščioniški Vakarai toli gražu nebuvo toki jau 
nekritiški ir Aristotelio atžvilgiu, kai su juo susidūrė; o iki su juo nebuvo 
susitikę, tai mokėjo apsieit ir be jo. Dirstelkime dar gamtos mokslų istori- 
jos požvilgiu į ankstybesnį vidurinių amžių laikotarpį, negu tas, kurį anks- 
čiau nagrinėjome. 

Ankstybuosius vidurinius amžius savo studijų objektu paskiausiu laiku 
„buvo padarę Maksas Manitiusir Karlas Manitius?). Jųdviejų 
studijos iškelia aikštėn, jog 8-jo ir 9-jo šimtmečių istorininkai savųjų meti- 


1) Visu šiuo klausimu žiūr, W. Johannsen'o straipsnį: Die. Vererbungslehre bei 
Aristoteles und Hippokrates im Lichte heutiger Forschung. Die Naturwissenschaften 5 (1917) 
389 —397 ir jo knygą: Arvelighed. I bistorisk og experimental Belysning, Kobenhavn 41923. 

2) „Und ganz besonders muss bedauert werden, dass Darw n und sein Kreis mit Aristo- 
teles Ideen ohne Fiihlang blieben.... Hatte er Aristoteles ganze Auffassung wirklich gekannt, 
ist es undenkbar, dass Darwin seine Pangenesislehre, die nichts mehr als die alten Hip; okra- 
tischen Vorstellung.n bietet, ausg>formt hžatte. Und wie hūtien srins Vorstellungen ūber Ve- 
rerbung—und somit auch ūber fundamentale Evolutionsfrage—sich ganz anders bilden mijssen, 
falls er die Tragweite der genialen Aristotelischen Ideen verstanden hatte. Dass Darwin Men 
del nicht bemerkte, ist nicht. wunderlich, es brancht keine Erkldrung oder Entschaldigung. 

“ Darwins Stellung zu Arisiotelės ist aber unverzeihlich, idem er ausdriūcklich die Bedeutung 
des grossen Griechen fūr seine eigeneę Studien hervorkebt. Darwin hat dadurch — sebstverstūndlich 
ohne jede Absicht- die genialen Aristotelischen Gedanken verschiittet“ (305). 

5, M. Manitius, pasižymėjęs vidurinių amžių lotynų literatūros istorininkas (Geschichte 
des lateinischen Literatur des  Mittelalters I ir II, Miinchen, Bc ck) savo tyrinėjimų rezu'tatus 
išdėstė ir platesnei pub'ikai prieinamoj santraukoj: Bildung, Wissenschatt und Literatur im 
Abendlande von 800 bis 1100, Crimmitschau 1925. 

K. Manitius-—pirmiausia savo disertacijoj „Die Iržinkische Geschichtsschreibung der 
Karolingerzeit und die weltlichen  Wissenschaften (Leipzig 19023), o paskui ją ekcerptuodamas 
aps „Naturwissenschaftliches in der Geschichtsschreibung der Karolingerzeit“ (Archiv 
fūr G.schich'e der Medizin Bd. 15, 1923, 68—77) ir knygelėj „Naturwissenschaft im begianendr n 
Mittelalter“, Crimmitschaū 1954. 
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nių pranešimų pradžioj ar pabaigoj nuolat smulkiai pranešinėja apie oro 
nenormalumus, žemės drebėjimus, dangaus reiškinius, žmonių marus ir k., 
kuriems jie priteigia svarbių, istoriją formuojamų savybių. Tačiau ir visai be 
šitokio sąryšio, iš šios gadynės gana dažnai girdime visai tikslių, geru ste- 
bėjimu paremtų pranešimų iš zoologijos, medicinos, astronomijos sričių, ku- 
rie, prieštaraudami tuomet giliai šaknis įleidusiam, iš romėnų senovės einan- 
čiam tikėjimui prodigium'ais (kad nepaprasti gamtos įvykiai tai yra dievų 
valios apreiškimas), gal būt laikomi kaip empirinio gamtos tyrinėjimo pra- 
džia, prisimezganti prie beveik užversto senobinio mokslinio lobio. Reikia 
žinot, kad visa tai, ką graikų dvasia buvo laimėjusi ekzakčiuose tyrinėjimuose, 
dabar buvo užmirsta arba skurdžiai gyvavo praskiestoje romėnų tradicijoj 
del šio rašinio pradžioj pasakytų priežasčių. Buvo stengtasi tos senobinės 
žinios jungti draugėn, ir iš to kilo stambieji vidurinių amžių pradžios gam- 
tamokslo vadovėliai, kaip, antai, Izidoriaus Seviliečio (į 636) raštas 
De rerum natura ir gamtos mokslo skyriai jo Etimologijose. Izi- 
dorium remiasi ir tuo pačiu vardu Bedos (f 735), „reikšmingiausio vidu- 
rinių amžių mokslininko“, veikalas, ir pagaliau 90-me šimtmety gamtos istori- 
jos kompendijus, sustatytas Hrabano Mauro (856) K. Manitius 
rašo: „Modernas žmogus yra linkęs anokį gamtos supratimą ir aprašymą 
visiškai atmest ir paniekint kaip bevertį ir prietaringą pasturmokslį. Bet toks 
sprendimas yra tolimas nuo istorininko kelio. Iš istoriko kiekviena gadynė 
gali pretenduot, kad ji būtų matuojama jos pačios matu... Mokslo tiesos są- 
voka istorijoj vis kitėjo; kas šiandien vadinama prietarais, kadaise buvo mok- 
slas, ir atvirkščiai... Ir kaip tik tiksliųjų mokslų istorija įrodo, kokią svarbią ir pa- 
grindingą jos plėtojimosi grandį sudaro «prietarų» gadynė. Tik atsiminkim 
alchemiją su astrologija, kuriedvi yra mūsiškio chemijos ir astronomijos mok- 
slo pradžia ir pagrindimas“ (Naturwissenschaft 16—17). 

8-me šimtmėty benediktinai įkuria išgarsėjusią seniausią Europoj Sa- 
lerno medicinišką mokyklą, ilgai dar vienintelę tos rūšies įstaigą Europoj 
ir jai vadovauja iki 14-jo šimtmečio!). 9-me šimtmety Zalcburgo vyskupas 
Virgilius (j 784) iškelia tezę apie Žemės apvalų pavidalą ir kad mes 
turime antipodų. 

10-me šimtmety užeinami pirmieji šių dienų laikrodžių." mechanikos 
pėdsakai. Kaip toks laikrodžių mechanikas pasižymi Gerbertas, pirmiau 
Reimso katedrinės mokyklos mokytojas, paskui Bobbio (Italijoj) abatas, Ra- 
vennos arkivyskupas ir popiežius Silvestras II (f 1003). Jis padirbdino pir- 
mąjį švyktuoklinį laikrodį. Jis buvo ir įžymus matematikas. Jis pirmutinis 
(Italijoj) įvedė arabų skaitmenis vietoj romėniškųjų?). Kievo Universiteto vi- 
suotinosios istorijos profesorius N. Bubnov'as praeitojo šimtmečio pa- 
baigoj tiek susižavėjo Gerbertu, kad, išstudijavęs daugiau kaip 100 jo raštų 
rankraščių, pagaliau tapo jo matematiškų raštų išleidėju (1899)?). 

i) Medicinos istorijos klausimams ypač daug vietos pavedama James J. Walsh'o 
veikale: The Popes and Science. The History of the Papal Relations to Science 
during the Middle Ages and down to our own Times, London 1912. Gale pridėti origi- 
nalai popiežių išleistų dokumentų, kurie klaidingai buvo iškomentuoti, ir kai keno dabar te- 
bekomentuojami, kaipo draudžią lavonų  disekcijas mokslinio tyrinėjimo reikalams. 

“> 2) Nagel, Gerbert und die Rechenkunst des 10 Jahrh. Sitzungsber der Wiener Aka- 

demie der Wissenschaften 1888, 862 tt. 

5) Gerberto pilną paveikslą duoda P. Tannery'o darbai (išleisti po jo mirties): 
Mėmoires scientifigues. Publiės par J. L. Heiberg: V. Sciences exactes au- 
moyen ige. 1887—1921. Paris 1922. 


408 Pr. Dovydaitis: Iš gamtos mokslo istorijos prieš Renesansą 


11-sis šimtmetis mato tolesnių laimėjimų. laikrodinėj mechanikoj: bene- 
diktinų abatas Vilimas iš Hirsau (1026—1091) padirbdina pirmąjį astro- 
nominį laikrodį, o Veronos arkivyskupas Pacifikus-—laikrodį, be valandų, 
rodantį dar savaitės dienas, mėnesius, mėnulio fazes ir kitus galus. Sio šimtme- 
čio mokslinę korespondenciją surinko Tannery (žiūr. 407 pusl. 3 past.). 

12 ir 13-sis šimtmetis turi tokius įžymius matematikus, kaip Jordanus 
Nemorarius:ir Leonardo Pisano. Su pirmojo vardu rišamas iš 12-jo 
šimtmečio einąs visais viduriniais amžiais labai žinomas veikalas Elementa 
supėr demonstrationemponderis.--j. D. Bon d'o darbai apie St. Al- 
bano abatą R. Wallingford'ą!) parodė, kad jis savo trigonometrišku darbu 
Ouadripartitum de sinibus demonstratis pralenkia savo amži- 
ninkus Th. Bradwardin'ą ir J. Manduith'ą,. bet yra dar mažiau ži- 
nomas kaip anie, ir kad 13-jo šimtmečio pabaigoj Anglijoj būta judrių tri- 
gonometrinių  studijų.—-Paskutiniu laiku matematikos istorikas amerikietis 
D. E. Smith'as atkreipė dėmesį dar į vieną versmę vidurinių amžių ma- 
tematikai studijuot, būtent, į tos gadynės architektūrą. Jis, atsilankęs Pran- 
cūzijoj, atspausdino mažą knygelytę (gaila, kad tik kaip privatinį spaudinį, 
kaipo laišką savo geriems draugams), kurioje parodo, kas galima matyt ir 
jaust matematikos Prancūzijos gotiškose katedrose?). Iš tikrųjų, tai visai nau- 
jos versmės, kurių, rodos, dar niekas nemėgino panaudoti, ir kurios gausiai 
apmokėtų tyrinėtojo trūsą. : 

Apie didelį 13-j)0 šimtmečio eksperimentuotoją Rogerą Bakoną, 
"kadangi apie jį mano jau rašyta pirmiau („Kosmos“ 1022 — 23), čia pasiten- 
kinsiu tik nurodydamas dvejetą naujausių veikalu“). Rods, dabar pradedama 
manyti, jog ir Bakono savarankiška reikšmė nėra buvusi tokia didelė, kaip 
paprastai manoma (M 24, 27). Galutinas sprendimas apie jį bus galimas tart 
tik išleidus visus jo veikalus. 

. Nuo 13-jo šimtmečio pradžios užeiname: darbų, kuriuose domėtasi ir 
biologijos problemomis. Antai Albertas Anglas, savame apie 1215 m. 
parašytame rašte De motu cordis atstovauja fiziologinei psichologijai*). 
Taip pat nesenai gamtotyros istorikus sudomino kitas, prieš 1200 m. para- 
šytas, tik 1918 m. viešumon išvilktas Danielio de Merlai raštas Liber 


1) The development ot trigonometric methods down to the close of the XV-th cen- 
tyry, Isis 4 (1922) 295-—323; Richard Walliugiord (12927—1335), Isis t. p. 459—465; Ouadri- 
partitum Richardi  Walynforde. de Sinibus Deimonstratis, Isis, 5 11923) 99—115; Richard 
Wallingiod's Ruadripartitum «English trauslation', Isis, t. p. 339—363. . 

2, Mathematica Gothica, Paris 1925. Ją minėdamas Vyleitneris (M 24, 263) 
deda svetimženkliuose tokį sakinį, tur but iš tos knygelės: „Die Mathematik war kindlich, 
aber nicht kindlicher als -Wissenschaft und Literatur; die Architektur gross, aber nicht grėsser 
als der Glaube der Baumeister“. Ar tai reikia suprast kaip reziumė, . neaišku. Vyleitneris 
dar pagiria autorių turint gerą vidurinių amžių dvasios supratimą. A 

“, R. Steele, Roger Bacon and the State ot Science in the Thirtheenth Century. 
Studies in the History and Method of Science, ed. by Ch. Singer, II Oxford 1921) +21—150. 

R. Carton, L'Experience physigue chez Roger Bacon. Contribution A Vėtude de 
la mėthode et de la science čxpčrimentale au XIII sičele.-Paris 1924, 

4) Si veikalą iškėlė aikštėn vidurinių amžių filosofijos tyrinėjimais daug nusipelnęs 
prof. Baeumker'is (+ 1924); jo mokinys Dr. A. Gylys Alfredo Anglo psichologines ir 
Hiziologines pažiūras nagrinėjo savo  daktarato disertacijoj, kurios santrauka atspausdinta 
„Logo“ 1923 m. 1—16 pusl. 3 
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de naturis inferiorum et superiorum!). O didžiausią interpretą ši 
biologinė kryptis netrukus apturėjo Alberto Didžiojo  asmeny 
(1193/1206—1280)*).— 

ia paminėjome vieną kitą iš žinomųjų vidurinių amžių gamtininkų. 
kasti praeities archivuose, kaip tie mastodonai (Gino Loria'os terminą pavar- 
tojant) guli užkasti žemės sluoksniuose ir laukia atatinkamų ekspedicijų, 
kurių žygiai juos išvilktų aikštėn. 

Iki 19-jo šimtmečio paskutinio ketvirčio ir apie vidurinių amžių filoso- 
fiją manyta ją buvus menkos rūšies dalyką. Tačiau „giliau įžvelgus pasirodė 
vidurinių amžių filosofija esanti gausingesnė problemomis, kaip laukta, ori- 
ginalesnė, kaip manyta ji būsianti del savo tvirtos tradicijos, svaresnė min- 
timis, kaip leido spėt tas visuomet ramiai plaukęs, visuomet pagal sic et 
non metodą ėjęs minčių judėjimas. (Joje) priešai save turime ne paprastą 
platoniškų-augustiniškų arba aristoteliškų minčių atkartojimą, bet labai labai 
savarankius, filosofišku atžvilgiu visai rimtai reikiamus imti bandymus iš- 
spręsti didžiąsias filosofiško ir mokslinio pažinimo problemas, su pagarba 
atsiremiant į didžiuosius praeities mokytojus, ir tokius problemų išsprendi- 

+mus, kurie nors ir surišti laiko bei jo sąlygoti, tačiau dar ir šiandien nupelno 
atkreipt savęsp mūsų dėmesį...“?). Neabejotina, jog tas pat galioja ir apie vi- 
durinių amžių gamtos mokslus. 

Beja, reikia pasakyt, kad nors, kaip ryškiai parodo tas pats prof. 
Simon'as savo kalboj, vidurinių amžių filosofija (čia=-tomistiškas pažinimo 
tipas) buvo puikiai nušvietusi pažinimo galimumą, tai betgi ir joje, kaip ir 
pas Aristotelį, buvo gauta vienašališka mokslo sąvoka, kurioj nebeliko vie- 
tos kur įtilpti akcidentalybei ir tapsmui. Tai būta vienašališkumo moksliniame 
galvojime. Deja, tuo tarpu naujieji leikai yra įkritę į priešingą vienašališkumą: 
gamtos mokslai, tiesa, daro didžiausios pažangos, tačiau aukštųjų problemų 
filosofija stipriai sumenkėjo, nors be šios rūšies filosofijos žmogaus protas 
ir dabar negali nurimt*). Viduriniai amžiai, statydami moksle klausimą /odel, 
norėjo giliau pasiekti, negu mūsų laikai, kuomet tik klausiama kaip. 

* 


k * 

Viduriniams amžiams mokslinio tyrinėjimo ir darbo atžvilgiu priteigiama 
dar viena plačiai garsinga neigiamybė, kurią paliko paliest pačiame šio raši- 
nio gale. Tai, būtent, tos gadynės katalikų Bažnyčios atstovų skersavimas 
į mokslo augimą ir net kai kada žiaurus mokslo pionierių persekiojimas. 


1) K. Sudhotf, Daniels von Morley Liber de naturis inferiorum et superiorum 
nach der Handschrift Cod. Arundel 377 des Britischen Museums zum Abdruck gebracht. 
Archiv fūr die Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik 19i8, 1—40. Plg. taip 
pat Fr. Bliemetzrieder, Ūber literarische Vorlagen des Liber de naturis... des Daniel 
von Morley, Archiv fiir Geschichte der Mathematik etc. 1927, 338—344. 

2) Artimiausiąja proga rengdamas apie Albertą kaip gamtininką platesnį darbelį, šioj 
vietoj nurodysiu apie jį tik gamtos mokslo istorininko Fr. Strunz'o nesenai išėjusią mo- 
nogratiją: Albertus Magnus. Weisheit und Naturforschung im Mittelalter. Wien 1926. 

3) Paul Simon, Erkenntnistheorie und Wissenschaitsbegriff in der Scholastik, 
Rede. Tibingen 1927, 7—8. 

4) Koks menkas, nors kai keno ir labai išaukštintas, yra, antai, toks, Benediktas 
Spinoza, ėmęsis operuot vidurinių amžių filosofijos sąvokomis, bet visiškai neįvaliojęs 
prilygti nė iki menkiausio scholastikos mokinio, parodo prof. V. Šilkarskio straipsnis 
apie tai „Logo“ 1927 m. 2-me N-ry. 
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Del šio priekaišto geriausia būtų buvę palikt teisintis dvasininkams, jei pasku- 
tiniai laikai nebūtų ir šioj srity iškėlę kai ką ir visiems žinotina. Aure, no- 
rėčiau čia skaitytoją supažindint su nuomone apie tai vieno mokslo istori- 
ninko amerikiečio, kuris nėra ne tik katalikų kunigas, bet net, rodos, ir ne 
katalikas; taigi, visai neutralus asmuo. Tai yra šiame rašiny jau vieną kart 
minėtas Lynn Thorndike (pirmiau istorijos profesorius Clevelande, Ohio, 
dabar Kolumbijos universitete New Yorke). Jis yra puikus vidurinių amžių 
mokslo istorijos žinovas. Jis šioj srity dirbo apie 20 metų ir remiasi perdėm 
rankraščių medžiaga. Prieš Didįjį Karą jis apvažinėjo Londono, Oksfordo, 
Paryžiaus, Mūncheno, Florencijos, Bolonijos archivus. Tolesnį lankymą (Erfurto 
ir k.) sutrukdė karas. Be rankraščių, jis sunaudojo ir antrinės rūšies versmių 
medžiagą, kur ir kiek ji jam buvo prieinama. 

Sis tat istorininkas pradžioj buvo norėjęs parašyt tik magijos istoriją, 
paėmus ją plačiausia prasme (žyniavimas, raganavimas, užkerėjimas, visokios 
rūšies prietarai, alchemija, astrologija), bet veikiai pamatė, jog su tuo neat- 
mezgamai susirišęs ir tikrasis mokslas. Taip pat neatidalomas tikrasis mokslas 
ir nuo krikščionybės pažiūrų plėtotės, į kurias autorius taip pat atsižvelgia. 
Šitaip tat įsidirbęs Thorndike pagamino beveik 2000 puslapių veikalą—ma- 
gijos ir eksperimentinių mokslų istoriją per pirmuosius trylika šimtmečių, 
mūsų eros!). Savo šios istorijos baigimą 13-ju šimtmečiu autorius pagrindžia 
tuo motivu (II, 968), kad 14-jo šimtmečio 1-joj ketvirty studijų („learning“) 
pakilimas jau yra peržengęs savo aukščiausią punktą. Vyleitneris del šito 
pastebi, jog šioks pagrindimas yra silpnas ir gal būt galioja magijai, bet ne 
mokslui. Pagaliau su tuo sutinkąs ir pats autorius. Svarbesnis motivas čia 
bus buvęs tas, kad autorius toliau  nebestudijavęs rankraščių (II, 982). Vy- 
leitneriui buvę labai svarbu nustatyt autoriaus požvilgį. Jis džiaugiasi jo 
neutralumu (kadangi iš II, 533/34 ir II, 553 rodosi išeiną, kad autorius esąs 
nekatalikas) ir net istorijos veikaluose retai užtinkamu tokiu ramiu daiktin- 
gumu. Tatai juo vertingesni esą autoriaus sprendimai apie asmenis ir san- 
tykius. O dabar štai patys mums rūpimieji šiame veikale. išdėstytų tyrinė- 
jimų rezultatai: 

Nei pats mokslas, nei jo griežtas metodas nėra modernas kurinys, bet 
išdava ilgo plėtojimosi, kuriam senieji laikai, nors jų tempas buvo lėtesnis, 
yra tiek pat svarbūs, kaip ir naujieji. Visai pamažu augo skepsis prietarams, 
ir nors tūlas mano, kad „magiškumas“ iš šių dienų mokslo yra visai pa- 
šalintas?), tai liaudy jis dar visur giliai įleidęs šaknis net iki pačios šviesuo- 
menės sluoksnių, ir taip pat jo pilnas viešasis gyvenimas (politika, sociolo- 
gija)... Bažnyčios Mokytojų ir scholastikos laikais mokslas rods buvo Bažny- 
čios poveiky (taip pat ir pas „arabus“), betgi jis vis delto didumoj jau lai- 


/) Lynn Thordike, A History of Magic and Experimental Science during the 
first thirteen Centuries of our Era. 2 tomu. XLIIĄ-835 psl. ir VIII--1036 did. 80. New York, 
The Macmillan Comp., 1923. Neatspėjęs paties šio veikalo įsigyt, kalbu apie jį ir cituoju 
iš Vyleitnerio referato Mitteilungen zur Geschichte der Medizin und der Naturwissen- 
schaften 22 (1923) 110/111 ir k. 

*)-O ar negalima būt paklaust, kaip pavadint toji pozicija, kurioj savojo spiritualizmo 
atžvilgiu yra stovėję (ir stovi) toki šių dienų gamtos mokslo vadai, kaip Alfred Russel 
Wallace (biologas), Sir William  Crookes ir Sir Oliver Lodge (fizikai), Charles Richet (fi- 
ziologas), Flammarion (astronomas)? Pr. D. 
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svai skėtė savo sparnus (Il, 972). Rods, būta vienos tokios teologinės par- 
tijos, kuri buvusi mokslui neprietelinga, bet negalį būt jokios kalbos apie tai, 
kad Bažnyčia būtų persekiojusi mokslines pastangas. Net nebažnytiškos pa- 
kraipos pasauliečiai, kaip (Guilleimus de Conchis (Gillaume de Conches, 
Wilhelm von Conches, 1080—1145) esmėj paliko netrukdomi ir turėjo sti- 
praus poveikio. Rogero Bakono ir kitų persekiojimai yra neįrodomi 
(II, 628). Tiktai paskutinysis čia nagrinėjamas mokslininkas Cecco di 
Ascoli buvo persekiojamas ir pagaliau sudegintas. Bet tai buvęs išimtinas 
atsitikimas ir įtikimai aiškintinas asmeniniu neprietelingumu. 
Apsiėmęs būt „tardytoju“, negi praeisi pro paskutinėj eilutė suminėtą 
įvykį, del jo plačiau nepasiteiravęs, nors žinių tenka ieškot ir kur kitur. 
Cecco di Ascoli (tikras jo vardas Francesco Stabili) istorija tokia. Jis 
yra buvęs iš garbingos eilės tų vidurinių amžių medicinos mokslininkų, ku- 
riuos, kaip geriausius savo srities žinovus, popiežiai kviesdavosi savais asme- 
niniais gydytojais. Jis ilgoką laiką buvo tokiu popiežiaus Jono XXII (Avig- 
none) mediku. Sugrįžęs ltalijon Cecco buvo astrologijos profesorium Bolo- 
nijoj. Šiuo laiku jis ir kitas pasižymėjęs gydytojas Dino de Garbo įsi- 
painiojo į viešąsias kontroverzas, ir to rezultatas buvo toks, jog buvo įskū- 
stas valdžioms, kaipo kąsąsis po valdžios pamatais ir veikliai skelbiąs anarchiją. 
Tos visos aršios kovos galas buvo tas, kad Cecco buvo sudegintas. Vadi- 
nasi, nukentėjo kaipo Florencijos politinių partijų rietenų auka, nors ofi- 
cialiai galėjo būt kaltinimas kaip „Schwarzkūnstler“ ir „Gotteslūsterer“!), pri- 
kišant ir jo raštus (Commentarii in sphaeram mundi Johannis de Sa- 
crobosco, ir poemą Acerba), nes, be mediko, jo dar būta filosofo bei poeto. 
Ir naujieji laikai žino, ir ne vieną, tokių atsitikimų, kuomet politiniais 
sumetimais buvo žudomi ir mokslininkai, parodant tuo neprietelingumo ir 
pačiam mokslui. Antai, didžio chemiko Lavoisier'o žudytojai stačiai pareiškė 
„kad respublika nereikalinga mokslininkų“. Arba ką rodo, kad per tą pačią 
Prancūzų revoluciją naujoji vyriausybė buvo panaikinusi visas medicinos 
mokslo įstaigas? Opozicija, neprietelingumas mokslo pažangai naujaisiais ir 
naujausiais laikais neretas reiškinys ir pačių mokslo atstovų tarpe visokių 
konfesijų kraštuose. Ir to kaip tik daugiausiai yra susilaukę medicinos mok- 
slo pažangos pionieriai, kuriems jų savame konservatizme užsikonservavu- 
sieji kolegos yra padarę nemaža ir moralinių ir net fizinių kančių. Atsimin= 
kime tik kokia kaina buvo atsiekta pripažinimas aptikimų tokių vyrų kaip 
Vesalius, Harvey, (ir Kalvino Genevoj sudegintasai Servetas buvo naujų da- 
lykų anatomijoj aptikėjęs), Stensen (Steno), Jenner, Auenbrugger, Laennec, 
Thomas Young, O. W. Holmes, Lister, Pasteur, Semmelweis? Sį paskutinįjį 
jo kolegos tiek buvo užuję, jog nabagui parūpino vietą net bepročių na- 
muos. O šiandien jam paminklai stovi už jo palaimingus aptikimus... 
Cecco di Ascoli profesija įveda mus į vidurinių amžių mediciną. Ir 
apie šį anų laikų mokslą nešališki jo istorikai pasako nemaža teigiama?). 
Iki 16-jo šimtmečio pradžios, tai yra iki Reformacijos, katalikiškoji Vakarų 


1) Herders Konversations Lexikon 3, II, 557. 3 

*) Skaityk apie tai James J. Walsch'o, The Popes and Science. London 1912, 
Kadangi autorius yra medicinos istorikas, tai apie mediciną daugiausia ir kalba, atitaisinė- 
damas vyriausiai tas klaidingas žinias, kurių pripasakojo Dr. Andrew D. White savo 
veikale „On the History of the Wariare of Science with Theology in Christendon“, 
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Europa įvairiose šalyse turėjo ne mažiau, kaip dvejetą dešimtų medicinos 
mokyklų. Jas turėjo šie miestai (įsteigimo eile): Salerno, Bolonija, Neapolis, 
Montpelier, Paryžius, Padua, Piza, (Oksfordas, Roma, Salamanka, Orleanas, 
Koimbra. 14-me šimtmety medicinos mokyklas turi net toki nereikšmingi 
miesteliai, kaip Perugija, Cahors, Lerida. Tos mokyklos, paprastai, būdavo 
sujungtos su universitetais, kurie juk buvo taip pat bažnytinės įstaigos. Va- 
dinasi, šiuo atžvilgiu buvo toliau pažengta, negu kad šių dienų kai kuriose 
šalyse, pav. Amerikoj, kame yra medicinos mokyklų nepriklausomai nuo uni- 
versitetų. Juo medicinos mokyklos buvo arčiau Romos, juo joms geriau vyko, 
nes veikiau gaudavo popiežių paspirties. Popiežių medicinos globojimas ėjo 
jau nuo Gerberto laikų (popiežiaus Silvestro II), kuris taip pat ir medicinai 
nebuvo abejingas. Popiežius Viktoras III (prieš 11 šimtm. pabaigą), prieš išren- 
kamas popiežium, buvo profesoravęs Salerno medicinos mokykloj. Popiežius 
Jonas XXI (1276/77), prieš išrenkamas popiežium, buvo buvęs fizikos pro- 
tesorium Siennos Universitete ir parašęs pagarsėjusią kuygelę apie akies li- 
gas. Tą knygelę prieš 30 metų išnagrinėjo Dr. J. B. Petella, Italijos Ka- 
rališkojo Laivyno vyriausias gydytojas, ir nesvyruodamas jos autorių pavadino 
vienu iš garbingiausių 13-jo šimtmečio vyrų, ir didžiausiu enciklopedistu. 
Nuostabu, kad 13-jo šimtm. vidury tiek žinota apie akies ligas!) Nuo 1300 m. 
Romoj įsteigta Popiežiaus Medicinos Mokykla. Paskiau ji (kaip Romos Uni- 
versiteto medicinos fakultetas) išaugo į didžiausią pasauly tokių mokyklų. 
Sios mokyklos ne vieno profesoriaus vardas yra palikęs anatomijos moksle 
amžiniems laikams (Eustachiaus, Varoliaus). Ir šimtai lavonų skrodimų čia 
buvo padaryta.— Trumpai sakant, popiežiai lygiai nekliudė medicinai, kaip kad ir 
jokiam kitam mokslui. Neišleista jokios bulos prieš anatomiją ir lavonų skro- 
dimą, kaip kad jokios prieš chemiją ar kurį kitą mokslą. Atvirkščiai, popiežiai vi- 
suomet mokslą taip pat globojo kaip meną ir literatūrą, o moksle medikus ir chi- 
rurgus lygiai globojo kaip ir kitus mokslininkus. Didžiausi vidurinių amžių 
mokslininkai, taip pat medikai, buvo dvasininkai, ir daugelį jų po mirties 
Bažnyčia pakėlė į šventųjų skaičių. 

Nebliko vietos kiek plačiau apibūdint veikalus tokių anos gadynės gam- 
tos mokslų enciklopedistų, kaip Vincentas Bellovakietis (+ 1264) 
(Speculum maius; ketvirtoji dalis—gamtos mokslai—Speculum naturale už- 
pildo didžiulį tomą in-folio arti tūkstančio puslapių, ktekviename suspausta 
po dvi skiltis; suskirstytas į 32 knygas ir 4000 skyrių), Tomas iš Can- 
timprato (De rerum natura, apie 1260 m.) ir kitų. —Taip pat greta Thorndi- 
ke'o būtų buvę įdomu pastatyt, kaip vidurinius amžius mokslinio ir 
kultūrinio gyvenimo atžvilgiais yra atestavęs anarchizmo ideolo- 
gas rusas Kropotkin'as savo veikale apie savitarpio pagalbą kaip evo- 
lucijos veiksnį. Šitai tenka palikt kitai progai. O tiesos aikštėn kėlimo darbo 
šioj srity dar likę labai daug. De Maistre'o prieš šimtą metų ištartą mintį, 
kad „paskutiniųjų trejeto šimtmečių istorija (1500—1800) yra buvusi konspi- 
racija prieš tiesą“, beveik žodis žodin pakartojo Cambridge Moderne 
History leidėjai šio veikalo prakalboj... 

Pr. Dovydaitis. 
1) D-ro Petellos studiją atspausdino Janus. Archives internationales pour Vhistorie 


de la Medicine etc. Amsterdam 1808. Tautiniu  patriotizmu D-ro Petellos čia neteks įtarti, 
kadangi popiežius Jonas XXI yra buvę kilimo portugalas (nors buvo vadinamas Jonas Ispanas). 


Pastabos prie prof. Čepinskio rašto 
„Izaokas Newtonas“. 


Prof. Cepinskio straipsny „Izaokas Newtonas“ yra paliesta keletas ir 
tokių dalykų, del kurių ddttija nelaikė save kompetentinga išsttarti, bet kurie 
rodėsi juo labiau turį daug ką, pirmoj eilėj teologus, gyvai suinteresuot. To- 
del redakcijai pasiūlius, ar gerb. straipsnio autorius nesutiktų, kad del tų da- 
lykų pasisakytų, jei ką turėtų, ir koks rimtas teologijos atstovas, ir prof. Ce- 
pinskiui su tuo taip pat mielai sutikus, štai čia atsirado dar ir šios prof. P. 
Būčio dedamos pastabos. Prof. Cepinskiui šiuo atžvilgiu nuoširdžiai paro- 
džius plataus, tikrą mokslo atstovą  puošiančio, žvilgio tapo daug patarnauta 
istorinei tiesai apie jo straipsny pajudintus dalykus. Kad taip mes visi, visur 
ir visuomet pajėgtume pasielgt! Redakcija. 


Bedirbdamas Universitete su prof. Čepinskiu ir iš jo rankų ėmęs rekto- 
ratą, aš surinkau stambių ir smulkių faktų, del kurių nuoširdžiai gerbiu Lie- 
tuvos fizikų vadą. Iš jo paties gavau ir spausdinamo „Kosme“ rašto atspaudą, 
kurį perskaitęs tuoj pastebėjau, kad rašto įžanga, apie ekzaktinių mokslų 
pradžią interesuoją ir mane. 

Profesorius Čepinskis rašo: „Hipotezė yra tartum įrankis artojui žemę 
apdirbti“!). „Be hipotezių taip pat negali būti mokslo“?). Apie dešimtis hipo- 
tezių, įdėtų minėtojo straipsnio įžangoje, man išrodo nesuderintų su faktais 
ir delto aš ryžausi neatidėliodamas rašyti savo pastabas, juo labiau, kad 
tos hipotezės, ypač kai kurios, nevisai švelniai paliečia mano branginamus 
objektus. 

Mano atskirųjų pastabų yra dešimts. Aš jas pažymėjau skaitmenimis. 
Skaitytojui lengva bus rasti prie kurios gerb. Profesoriaus rašto vietos kuri 
pastaba dedama. Pirmosios trys liečia hipotezes, išreikštas 361-me puslapy, 
antrosios dvi siekia 362-jo puslapio hipotezes, o visos penkios paskutinės 
atsižiūri į 363 puslapį. Viena pastaba yra veikiau korekturinė ir neįskaityta 
į aną dešimtį, būtent: Leonardo da Vinčio paminklo parašas yra su grama- 
tikos klaidomis, kurias gal spaustuvė padarė. Bendrosios mano pastabos 
yra mano rašto gale. 

1. Profesorius rašo: „Romos katalikų bažnyčios atstovai... per ilgus am- 
žius skersai žiūrėjo į mokslo augimą ir net kai kada žiauriai persekiojo mok- 
slo pionierius“. Istorikas į tuos dalykus kitaip žiūrėtų. Žinodamas, kad lai- 
svos minties vykintoja Didėji Prancūzų Revoliucija 1794 m. gegužės m. 8 d. 
nukirto galvą chemijos tėvui Lavoisier'ui, jis nesakytų, kad laisvoji min- 
tis kai kada žiauriai persekiojo mokslo pionierius. Gamtininkai yra ne vien 
gamtininkai, 0 ir žmonės podraugei. Salia savo mokslinių darbų jie dažnai 
prisideda prie vienos krypties žmonių, kovojančių su kita kryptim, ir kovoje 
gauna kentėti. Katalikybė, laisvamanybė ir socializmas šiandien yra trys 
stambiausios minčių kryptys pasaulyje. Kad Galilejis užkabino katalikybės 
autoritetą Sv. Raštą, jis gavo keletą metų po porą kartų savaitėje kalbėti 
„Atgailos psalmes“ ir buvo internuotas savo gerbėjo Florencijos kunigaikš- 
čio rūmuose. Kad Lavoisier'as paneigė revoliuciją, tai jam ji galvą nukirto. 


!) Kosmos 1927 m, 10 Nr. 367 p. 2) ib, 
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Kad Rusijos mokslininkų daugybė paneigė socializmą, jie tapo išžudyti visi, 
kurie nesuskubo pasprukt į užsienius. Šitie faktai yra reikšmingi istorikui, 
apibūdinančiam didžiąsias minčių sroves ir jų kovą su tikrais ar tariamais 
jų priešais. 

2, Negalima sakyti, kad graikų filosofai, ypač Aristotelis, būtų per ma- 
žai įvertinę eksperimentą. Aristotelis, kaipo zoologas, buvo aukštai ištobu- 
linęs stebėjimo metodus. Devynioliktojo šimtmečio zoologai buvo paneigę 
tą, ką Aristotelis buvo pasakęs apie kai kurių jūros minkštuolių veisimąsi, 
bet ištobulėjus observacijos metodams pastaraisiais laikais zoologai įsitikino, 
kad klydo ne Aristotelis, o jo priešai. 

3. Negalima pripažinti, kad viduriniais amžiais Biblija ir Aristotelis būtų 
buvę laikomi vienatinėmis tiesos versmėmis. Kaip dabar mes naudojamės 
enciklopedijomis, taip viduriniais amžiais naudota Izidoriaus Sevilie- 
čio Origines sive Ethymologiae. Sulyginus tą milžinišką veikalą su 
Biblija ir Aristoteliu, susyk matyt, kad turėta ir kitų tiesos patyrimo ver- 
smių. Vidurinių amžių pradžia ir pabaiga, rods, nėra griežtai nustatytos, bet 
paprastai imama tūkstantis metų tarp Romos Vakarų Imperijos griuvimo ir 
Amerikos suradimo, t. y. V—XV šimtmečiai. Aristoteliu pradėta stipriai nau- 
dotis tik nuo Averroes'o (11198) ir Tomo Akviniečio (+1274) laikų, 
t. y. paskutiniais dvejeta vidurinių amžių šimtmečiais. 

4, Kaip visiems praeities darbuotojams, taip ir scholastikams, daug prie- 
kaištų galima padaryti, bet negalima sakyti, kad jiems būtų buvę stoka ai- 
škumo ir nuoširdumo... Norintiems dirstelėt į pačias versmes patariama pa- 
skaityti tokio Bonaventūros veikalus ir Tomo Akviniečio raštus. 
Juodu atstovavo įvairioms savo laikų kryptims. Bonaventūra, pirmiausia 
spindėdamas nuoširdumu, visur yra aiškus. Tomas, labiausiai pasižymėjęs 
aiškumu, visur yra nuoširdus. Kaip tuodu vadai, taip ir jųdviejų vedamieji, 
nors buvo mažesnių gabumų, bet aiškumą ir nuoširdumą dideliai brangin- 
dami pasiekė žymios aukštumos tais dviem žvilgsniais. Aiškumo ieškojimas 
sukūrė vidurinių amžių disputų metodą, o tas metodas sudarė griežtųjų 
matematinių ir gamtinių mokslų metodą. Ta mintis ne mano. Didžiausias 
Vokietijos racionalistų vadas prof. A. Harnack'as jai pritarė, pakartodamas 
nebeatmenu kokio gamtininko posakį. Mūsų universitetai labai brangina mok- 
slinio darbo metodiką. Bet toji mokslinio darbo metodika ir scholastika tai 
tiktai du vardai tam pačiam dalykui pavadinti. Scholastikams rūpėdavo: 
„Conclusio ne latius pateat guam praemissae“. Universiteto disputos turė- 
davo praktiškai įgudinti moksleivius, kad jų išvados griežtai laikytųsi davi- 
nių. Ekzaktiškųjų. mokslų precizija yra lygiai tas pats dalykas. Kai kurie 
universitetai šiandien tebedėvi tryliktojo šimtmečio togas, pažymėdami, kad 
mokslo didieji rūpesčiai yra tie patys. Man išrodo svarbiau esą raštu pažy- 
mėti scholastinės precizijos ir ekzaktinio eksperimento metodų tapatybė. 
XIII-me šimtmetyje ji reiškėsi disputomis, XX-jame ji reiškiasi svarstyklėmis 
ir kitais precizijos instrumentais, bet tas skirtumas nesiekia esmės, kaip 
rūbų įvairybė nepakeičia žmogaus. Jei man būtų rūpėję autoritetu prisidengti, 
tai būčiau suradęs ir Harnack'o, ir jo cituotojo mokslininko veikalų atatin- 
kamus puslapius, bet man rodėsi, kad užteks paminėjus posakio įrodymą. 
Ne autoritetu remiu savo pažiūrą, o jaučiu pareigos pažymėti, kad nėsu au- 
torius tos svarbios tiesos, kurią pripažįstu. 
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Spėju, kad prof. Cepinskį suklaidino Erazmo Roterdamiečio 
„Laus stultitiae“. Tas raštas yra karikatūra, o ne istorijos versmė. Ir Erazmas 
atvaizdavo ne tikrąją scholastiką, o tiktai paskutinį jos laikotarpį, kuriame 
buvo pasireiškę žlugimo žymių. Bet apie Trakų pilies architektūros gražumą 
nedera kalbėti paviršutinai dirstelėjus į tos pilies griuvėsius 

5. Pranciškonas R. Bakonas gimė 1214 m. mirė 1294 m. ir negali būti 
priskaitytas prie XIV-jo šimtmečio. Bet 1346 m. Anglijoje mirė kitas vienuo- 
lis Bakonas, kuris buvo nukrypęs nuo tomistinio realizmo ir žymiai linko 
prie Averroeso pažiūrų, giminingų nominalizmo pažiūroms. Įdomu būtų su- 
žinoti, kuriais įrodymais prof. Cepinskis XIII-jo šimtmečio gamtininką R. Ba- 
koną priskaitė prie nominalistų. Tas tryliktojo šimtmečio gamtininkas kovojo 
su savo laikų žmonėmis, birbusiais bet ne dirbusiais mokslo srityje. To- 
kių tranų, deja, būdavo visais laikais. Jų netrūksta ir dabar. Birbikų R. Ba- 
kono laikais buvo ir realistų, ir nominalistų tarpe. Jų yra taip pat ir mūsų 
laikų visose kryptyse. Senieji nominalistai turėjo kai kurių pažiūrų, atgimusių 
XIX-me šimtmetyje subjektivistinio fenomenalizmo filosofijoje. Cia užteks 
paminėti tiesos relatyvumo hipotezę. Bet toji hipotezė nėra pagaminusi da- 
bartinio gamtamokslio precizijos metodus. Jos dabartinį gamtamokslį riša 
su scholastikos švelniuoju realizmu, kuris buvo vadinasi realismus 
mitigatus. 

6. Leonardui da Vinci gyvenant, t. y. 1452—1519 metais, Katalikų 
Bažnyčioje nebuvo įstatymo, grėsusio sudeginti tą, kas be Bažnyčios leidimo 
būtų iškasęs lavoną anatomavimo tikslais. Tais laikais anatomavimas nebuvo 
draudžiamas. Gydytojai ir dailininkai tame laikotarpy labai uoliai studijuodavo 
anatomiją ir turėdavo gana daug įvairių būdų teisėtai pasigaminti lavonų. 
Neteisėtas lavonų kasimas iš kapų ir tada buvo draudžiamas, kaip ir dabar. 
Tik bausmės už tuos nusikaltimus būdavo ir yra daug mažesnės, negu su- 
deginimas laužo ugnyje. XV ir XVI-me šimtmetyje lavonų giminės kartais 
sugaudavo vagis nakties metu bekasant nabašninkus iš kapų. Tada įvykdavo 
peštynių. Kiek tos peštynės būdavo žiaurios, tiek būdavo pavojingas ne- 
teisėtas lavonų  mėsinėjimas. Aš čia nekalbu apie Leonardą da Vinci, bet 
apskritai apie tų laikų anatomus ir jų pavojus. Jei istorijos versmės neabe- 
jotinai įrodo, kad didysis menininkas lavonus anatomuodavo naktimis ir 
slapčia, tai reikėtų daryti išvadą, kad nevisuomet teisėtai jis jų pasigamindavo. 
Neteisėtu būdu lavonai kartais atsieidavo pigiau. Del lavonų susidaro žymių 
nesusipratimų ir XX-me šimtmety ir nevisada tie nesusipratimai būva išspren- 
džiami anatomijos naudai. Toli neieškant, taip buvo ir 1926 m. Kaune. 


7. Gaila, kad profesorius Čepinskis neparodė kokiame R. Bakono vei- 
kale ir kokioje vietoje rado sakinį: „Nustokite būti valdomi dogmų“. 
Veikaluose „Opus Minus“ ir „Opus Tertium“ R. Bakonas kalba apie 
savo laikų mokslo nuodėmes ir tenai kaip tik peikia žmones už nesilaikymą 
Sv. Rašto sakinių (peccatum  guartum), už nesirūpinimą originalaus teksto 
autentiškumu (peccatum guintum). Sv. raštas yra juk dogmų versmė. 

8. Bažnyčios dogmų kritika būva ne vienos rūšies ir ne iš vienos 
versmės kyla. Sešioliktojo šimtmečio religinė suirutė susidarė iš daugelio 
priežasčių, tarp kurių, deja, kritiškas galvojimas sunkiai tepastebimas. Daug 
stipriau už jį veikė šio pasaulio galiūnų noras tuščią manarcho iždą papil- 
dyti Bažnyčios valdomais turtais. Taip bent skelbė šiemet Švedų istorikas 
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Reformacijos įvedimo į Švediją 400 m. sukaktuvėmis. Ta mintis ne nauja. 
XVI-jo šimtmečio dokumentų žinovai ją jau seniai buvo pareiškę.---Skepti- 
cizmas proto ir mokslo srityje yra tiek naudingas, kiek niežėjimas fiziologi- 
joje. Aristotelis trukdė skepticizmą, kaip protingas vaistas liguistą uždegimą. 
Kiekviename vaiste būva šiokis-tokis nenaudingas nuošimtis. Taip buvo ir 
Aristotelyje neigiamų dalykų, bet jų nuošimtis buvo taip mažas, kaip reta 
kurio mokslininko veikaluose. 

0, Gaila, kad „Kosmo“ redakcija neapsima įdėti sąrašą nors šimto stam- 
besniųjų Aristotelio komentatorių, gyvenusių viduriniais amžiais. Ji teisinasi 
tuomi, kad filosofijos istorijoje reikią ieškoti žinių apie juos, o ne gamtos 
mokslo laikraštyje. Kas yra skaitęs tų komentatorių raštus, tas žino, jog jie 
ne vien gerbė Aristotelį, bet ir nagrinėjo jį. Jiems pasitaikydavo vieną kitą 
didžiojo Stagiriečio mintį nepastebėti, bet ir dabar pasitaiko gamtininkams, 
sunaudojusiems kito gamtininko darbus savo veikale, sulaužyti labai aiškiai 
to gamtininko paskelbtąją metodologinę taisyklę. Tačiau mes būtume netei- 
singi, jei tiems naudotojams padarytume priekaištą, kad jie naudojamąjį auto- 
rių tik gerbė, bet nestudijavo. 

10. Alchemija ir astrologija beabejo yra padariusios klaidų ir turėjusios 
nuopelnų. Kol aš ėjau mokslus aukštose mokyklose, man buvo kalama tai- 
syklė: „Neaiškink žemais motivais klaidas tų mokslo darbuotojų, su kurių 
pažiūromis nesutinki, ir kurių klaidos yra neabejotinos“. Einant tąja taisykle, 
alchemikų pastangas padaryti aukso iš kitos medžiagos reikia statyti vienon 
eilėn su garsaus Miethė's pastangomis daryti tą patį. XII ir XX amžiaus 
mokslininkai mums vienaip artymi. Astrologai ir alchemikai buvo mums ly- 
gūs žmonės. Gyvus mokslininkus mes galime pabarti tos lygybės neneig- 
dami, nes jie gali gintis nuo mūs priekaištų. Seniai mirusieji gamtininkai tos 
apsigynimo galimybės neturi, todel būtų geriau kalbėti apie jų darbo vai- 
sius neliečiant jų veiksmo motyvų. 

* . * 

Turėjęs pastabų prie tilosotiškos ir istoriškos prof. Cepinskio įžangos 
į jo gamtininkišką straipsnį apie Newtoną, aš tik gėrėjausi ir džiaugiausi 
pačiu straipsniu. Dvasios milžinų gyvenimą visiems pravartu žinoti. New- 
tonas buvo dvasios milžinas iš gamtininkų eilės. Vienais laikais dvasios mil- 
žinai dirba vienoje srityje, kitais laikais kitoje. Šiandien mums jau nepritinka 
manyti, kad tik viena kuri sritis yra absoluti, nes klydo tie, kurie pirmesnės 
srities įsigalėjime gyvendami tik ją vieną tepripažindavo. Anų klaida dar pa- 
teisinama, nes jie neturėjo sričių keitimosi pavyzdžio, 0 mes jau turime, 
Vien tik antgamtinė sritis yra amžina. Nors joje yra buvę dvasios milžinų 
ne mažiau kaip kitose, bet ne tais milžinais ji laikosi. 

Newtono protas jautė antgamtinio mokslo svarbą ir nemaža sugaišo 
rašydamas savo tikybinius veikalus. Prof. Cepinskis sako, kad „Newtonas 
buvo eretikas ta prasme, kad prisilaikė Ariaus unitarinio mokslo apie Kristų“ 
(377 psl.). Kadangi Didysis Gamtininkas, gimęs protestantu juomi ir mirė, 
tai „eretiko“ terminas sudaro neaiškumo. Katalikybei visas protestantizmas 
yra erezija. Bet Newtonas savo unitarizmu buvo nutolęs ir nuo pirminio 
Anglijos protestantizmo, kuris  Ariaus unitarizmą smerkė taip pat, kaip ir 
katalikai, Tačiaus protestantizmas sutalpina savyje stačiai priešingas viena 
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kitai pažiūras, todel Newtono eretiku laikyti neturėjo teisės ir delto Newto- 
nas yra palaidotas Westminsterio bažnyčioje. Tas senojo gotiko šedevras, 
katalikų statytas, dabar yra ortodoksalų protestantų Aukštosios Anglų Bažny- 
čios valdžioje. 

Prof. Čepinskis teisingai sako, kad Newtono „darbai teologijos srityje 
nepadarė ypatingo įspūdžio nei jo laikų žmonėms nei vėlesnėms kartoms“ 
(377 psl.). Tas faktas vieną kartą viršaus pabrėžia visai neabejotiną dėsnį, 
kad galima būti genialiu gamtininku ir podraug menku teologu. Taip pat ir 
atvirkščiai: yra buvę genialių teologų visai menkų gamtininkų. A. a. Būga 
buvo stambus kalbininkas ir visai nėjoks matematikas. Dar daug pavyzdžių 
galima pririnkti įrodant, kad įvairiems mokslams reikia įvairių gabumų. 

Kalbamojo straipsnio įžanga buvo istoriška-filosotiška, o turinys gam- 
tininkiškas. Gamtininkiškuoju turiniu aš galėjau tik naudotis, 0 pastabas 
dėjau tik prie tos dalies, kurioje istoriškos-filosofiškos hipotezės lietė teolo- 
giją. Toji įžanga, man rodos, turi per daug ir per labai abejotinų tezių. Ji 
tat griežtai skiriasi nuo- straipsnio turinio, pilno naudingų faktų. 


Nuoširdus prof. Čepinskio ir scholastikos gerbėjas, 
Kaune, 1927, X, 5. Kun. P. Būčys. 


Newtonas ir teizmas. 


Iš referatų apie Newtoną žinome jį užsiiminėjus ir teologinėmis problemo- 
mis. Cia norėtume skaitytoją supažindint su Newtono pažiūromis į Dievo esimą. 

Užssiimdinėjamas teologinėmis problemomis eina per visą Newtono 
gyvenimą ir matomas iš kiekvieno šono jo daugiašališko tyrinėjimo kaipo 
būdingas pagrindinis motivas. Taip, antai, ir iš jo optinių studijų, kurias jis 
pradėjo nuo jauniausių savo galvojimo.ir kūrimo dienų. Jo spektriškai suskai- 
„ dytos šviesos suvokimas kaip septyneto spalvų ir skaičiavimas su apokalipsio 
heptadėmis yra, regimai, kilę iš vienos versmės, lygiai kaip Keplerio pitago- 
riškos skaičių spekulacijos ir planetų apibėgimo laiko dėsnių aptikimai yra 
vieno ir to paties dvasinio darbo vaisiai. „Spalvų mokslo pradėjėjas ir Da- 
nieliaus pasaulio- savaičių skaičiuotojas dirbo vienoj dvasioj; Newtonas apo- 
kaliptikas yra tas pats, kaip Newtonas optikas“. 

Bet taip pat ir kaip pasaulio mechanikos tyrinėtojas bei kuriantis apti- 
kėjas, jis pasireiškia pripildytas ir nešamas teistiško religingumo. Jo gamtos 
filosofijos principai, savimi esą tik plataus pagrindo ir didingai tobulai atliktas 
mechanikos vadovėlis, visose savo dalyse alsuoja giliai religinga dvasia. Savo 
trečiąją knygą, kurioje populariai atsižvelgiant į prieš tai ėjusius griežtai 
moksliškus išdėstymus duodama sistemiška apžvalga pasaulio santvarkos, 
kurią palaiko gravitacijos pagrindinis dėsnis,—tą knygą Newtonas įsakmiai 
sako esant „parašytą atsižvelgiant į tokius principus, kurie ti- 
kintiems žmonėms galėtų veikt už tikėjimą į Dievybę. 
Ypač prie knygos pridėtame priede, pavadintame Scholium generalę, 
jis ūpingu minčių polėkiu, o tačiau  klasikišku ramumu ir kilnumu, dėsto 
motivus už pasaulio asmeninio Kūrėjo ir Tvarkytojo esimą, atlikdamas tatai 
kosmologišku ir teleologišku svarstymo keliu. Jis čia atsidėdamas parodo, jog 
iš gryno atsitikimo (netyčiomis) arba iš aklo metaiiziško būtinumo negali 
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įvykt jokio tapimo ir jokio kitimo to, kas yra tapę, ir jog todel „visas esamų 
daiktų sutvarkymas erdvėj ir laiku turi būt kilęs iš būtinai egzistuojančios 
esybės įvaizdų ir valios“. Toliau jis rašo: 

„Stebinąs Saulės, planetų ir kometų įtaisymas galėjo išeit tik iš visų 
išmintingiausios ir visųgalingiausios Esybės nutarimo ir viešpatavimo. Ir jei 
kiekviena nejudamoji žvaigždė yra į mūsiškę panašios sistemos centrinis 
punktas, tai šioji visuma, kadangi ji išrodo sudaryta vieningu siekimu, turi 
būt vieno ir to paties valdovo karalystė. Iš čia eina, jog Dievas yra 
gyvas, išmintingas ir visagalis Dievas, jog jis yra aukštesnis 
už visą pasaulį ir perdėm tobulas. Yra aišku, kad aukščiausias Dievas būtinai 
egzistuoja; ir del to būtinumo jis egzistuoja visur ir kievienu laiku“. 

Panašiu būdu būtinumą priimt viršum pasaulio stovintį pasaulio Kū- 
rėją ir Tvarkytoją Newtonas išdėstė savo ketverte pagarsėjusių laiškų Richar- 
dui Bentley'ui: Bentley's, įžymus klasicizmo tilologas ir kritikas, davė 
progos šiems laiškams atsirasti 1992 m., kai jam buvo pavesta pasakyt aštuo- 
netas pamokslų prieš ateizmą Boyle'o institucijos surengtose konferencijose. 
Tie pamokslai paskui buvo atspausdinti antrašte „Ateizmo nugriovimas“. - 
Daug geriausių dalykų juose Bentley's buvo gavęs iš Newtono laikų. 

Pirmajame tų laiškų visos pasaulio medžiagos suskirstymas į dvejopos 
rūšies kūnus, į šviečiančius ir tamsius, arba į saules ir planetas, imamas 
kaip įrodymo pagrindas, jog yra planingai tam tikrais siekimais veikiąs vi- 
satos Tvarkytojas. Planetų irjų palydovų judėjimai aplink savo centrinį kūną 
negalimi esą išvest tik iš naturinių priežaščių ir jos daugiau rodo į protingą 
Esybę kaip jų sukėlėją. 

Antrajame laiške iškeliama kaipo ypač svarbus dalykas, kad planetų 
sukimasis aplink Saulę rodo į tokį stiprų iš šono veikiantį dūžį, į tokią mil- 
žinišką tangentinę jėgą, jog ir iš čion sekąs lygiai visagalio kaip ir išmin- 
tingiausio Kūrėjo esimas. 

Trečiasis laiškas pareiškia esant „nesuprantama, kaip besielė žalia me- 
džiaga, be tarpininkavimo dar kažko, kas yra nematerialinis, galėtų veikt kitą 
kūną jo neprisiliesdamas—kaip tatai turėtų būt, jei gravitacija būtų materijai 
esminga ir inherentiška (atomistiška) Epikuro prasme... „Gravitacijos prie- 
žastis turi būt veikimas „nuolat veikiąs darnoj su tam tikrais dėsniais; ar 
šis veikimas yra materialinis ar nematerialinis, aš palieku spręst 
maniems skaitytojams“. 

Ketvirtasis laiškas išdėsto epikuriško-lukreciško materializmo  nesąmo- 
nes. „Hipotezė apie nuo pradžių pradžios visame pasauly lygiai išsiskirs- 
čiusią materiją galima tik tuomet suderint su hipoteze apie toj materijoj 
esamą sunkumo jėgą, jei priimama antgamtinė jėga kaip abiejų tarpininkė“. 
„Jei yra viduj laikantisi gravitacija, tai Žemės, kaip ir visų planetų bei dan- 
gaus kūnų apskritai, materijai nėra galima nulėkt į šalį ir lygiai prasiskleist 
po visą dangų,—nebent antgamtine jėga. Ir yra tikra, jog kas dabar negali 
vykt be tokios antgamtinės jėgos, negalėjo vykt be jos ir kuomet kitados 
ir nuo pačių pradžių“. 

Taigi savo laiškuose Newtonas energingai stoja už fiziko-teleologinį 
Dievo buvimo įrodymą, kuris—Remusat'o pastebėjimu—niekados nebuvo 
plėtojamas ir ginamas milžiniškesnio mokslo autoriteto, kaip jo. Svarumas 
jo liudijimo už tikėjimą į Dievą palaiko savo galiojimą visais laikais, kaip 
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kad ir jo atidengtasai sukurtos būties ir iš. savęs judėjimo pagrindinis dėsnis. Jie 
nesiduoda atskiriami nuo vienas kito: Newtonas mechanikas yra tas 
pats, kaip Newtonas fizikoteleologas. Vienas netikintys New- 
tono pažįstamas, rodydamas į puikiai padirbdintą dangaus globą, klausęs 
Newtono, kas jį padaręs. Newtonas atsakęs: „Niekas“; paklausėjui bepalikę 
tik tylėt.--Savąjį mokslininko tikėjimą Newtonas išpažinęs ir prieš astronomo 
Halley'o pašaipingą skepticizmą, pasakydamas: „Aš šiuos dalykus studija- 
vau, o Tamsta nel!“-- 

Dar pridėsime keletą sakinių iš Scholium generale. 

„Kad turi būti visų aukščiausias Dievas, tą mes visi išpažįstame; bet 
tuo būtinumu, kuriuo jis yra, jis taip pat yra amžinas ir visose vietosė. Todel 
jis taip pat yra visas į save panašus, visas ausis, visas ranka, visas pažįsta- 
moji jėga, ir mąstamoji jėga, ir veikimas; tačiau visa tai ne žmonių būdu... 
Mes matome tik kūnų pavidalus ir spalvas, mes girdime tik jų garsą; —ta- 
čiau pačių substancijų mes nepažįstame jokiu pojučiu, jokiu iš jų išeinančiu 
veiksmu. Ir juo mažiau mes turime ideją apie Dievo substanciją ar esmę. 
Jį mes pažįstame vien tik iš jo savybių ir atributų, iš išmintingiausio, ne- 
pranešamo jo pasaulio suformavimo, gamtotvarkės tikslingumo. Mes stebi- 
mės juo del jo tobulybių, mes jį garbiname ir meldžiamės į jį, kaip į pa- 
saulio valdytoją, —mes, didžio pasaulių valdovo tarnautojai. Dievas be pa- 
saulio valdymo, be apvaizdos ir be išmintingų tikslų būtų ne kas kita, kaip 
fatumas arba gamta. Iš aklo metafiziško būtinumo, kuris visur yra tas pats, 
neišeina jokio daiktų kitimo. Visas, gadynėms ir vietoms pritinkamas kurinių 
įvairumas galėjo išeit vien iš būtinai egzistuojančios Esybės idejų ir valios“. 

Iš prof. O. Zėekler?io 
(Gottes Zeugen im Reich der Natur). 


Renė Thėophile Hyacinthe Laennec 
1781—1826—1926. 
(Šimtui metų nuo jo mirties sukakus). 


Praeitų 1926 m. rugpjūčio ir gruodžio mėn. Prancūzijos visuomenė 
iškilmingai šventė savo didelio bretoniečio Laenneco šimto metų mirties sukaktį. 

Iškilmių komitetas pirmą apeigų dalį atliko gimtajame Laenneco kam- 
pely Carnonaille, kur jis gyveno, mirė ir palaidotas. Rugpjūčio mėnesy Ploirė 
bažnyčioje, kurią Laennecas dažnai lankė gyvendamas savo tėviškėje, įvyko 
didelės iškilmės, kuriomis buvo pagerbtas didelis gydytojas ir kilnus žmo- 
gus. Nebuvo užmirštas ir jo kapas, kurį saugoja paprasto bretoniško gra- 
nito gabalas. O gruodžio mėn. 13—14—15 d. Paryžiuje, kur Laennecas pa- 
darė visus savo aptikimus, įvyko antra didingų iškilmių pusė. 

Dvi draugijos —Švento Luko Draugija ir Laenneco Draugų Sąjunga— 
bendrinančios Prancūzijos gydytojus katalikus, susitarusios su iškilmių Ko- 
mitetu celebravo Mišias Notre Dame bažnyčioje, dalyvaujant kardinolui Du- 
bois. Po Mišių kun. prof. de Tonguėdec'as pasakė kalbą, kurioje, remdamasis 
Laenneco gyvenimu ir mintimis, įrodė, kad tuomet, kai protas pirmininkauja 
medžiagai, mokslas ne tik sutaikomas su tikėjimu, bet net sudaro gražią, vie- 
ningą sistemą. 

Iškilmėse dalyvavo visi Prancūzijos išrinktieji: valdžia, mokslo organi- 
zacijos, meno atstovai. Visos šalys, norėdamos pagerbti Laennecą, delegavo 
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savo atstovus. Lietuvą reprezentavo mūsų ministeris Pary- 
žiuje p. Klimas. 

Po religinių iškilmių, Sorbonnoje ir kitose įstaigose įvyko keletas iškil- 
mingų posėdžių, kuriuose įžymūs asmenys bandė prikelt didžiulį, įspūdingą 
Laenneco vaizdą. 

* 2 + 

Hyacintas Laennecas gimė 1781 m. vasario 17 d. Guimperio mieste. 
Jo tėvas buvo gabus žmogus: turėjo gilų protą, neblogai rašė eiles, bet ne- 
mokėjo ir nemėgo rūpintis savo vaikais. Todel jis noromis juos atidavė savo 
broliui kunigui. Kilus revolucijai, kunigas pasišalino į Angliją; tuomet Hyacin- 
tas pateko globon kito brolio—Guillaume Frangois Laenneco, kuris buvo 
Montpellier'o gydytojas, o tuo metu profesoriavo Nantes'o Universitete. Jis 
labai maloniai sutiko abudu brolio vaiku ir ilgus metus teikė jiemdviem medžia- 
ginės ir moralinės paramos. Hyacintas čia iš savo dėdės išmoko tvarkin- 
gumo, metodingumo ir darbštumo. Tais pat metais (1788) Hyacintas įstoja 
į Tardivelio pensioną, o 1791 ar 17902 m. į V'Oratoire kolegiją, kuriai vadovavo 
kun. Fouchė de Ronzeralles, vėliau tapęs Otrante'o hercogu, ir policijos: mi- 
nisteriu Direktorijos, Imperijos ir Restauracijos laikais. Kolegijoje Hyacintas 
bandė rašyti eiles, bet dėdė jam nepatarė tuo užsiimti ir jis metė tą darbą. 

Tuo laiku Laennecui teko pažinti revolucijos žiaurumus ir baisenybes, 
nes jo dėdės buto langai išėjo į Bouffag aikštę, kurioji giliotina kėlė kruviną 
puotą, įvairinamą minios šūkavimais ir žudomųjų verksmais. 

795 m. L. baigė savo studijas. Iš to, kad jis savo disertacijai parinko 
temą apie Hipokrato aforizmus ir kad jo klinikiniai stebėjimai dažnai buvo 
užrašomi lotyniškai, galime prileisti, kad jis pakankamai gerai mokėjo abidvi 
senovės kalbas. 

Medikalinį darbą L. pasiskyrė dėdės patariamas. Pagrindines savo stu- 
dijas išėjo Nantes'ų mieste. Ypatingai daug jam teko dirbti anatomijos srity. 
Vos tik baigė studijas, kaip teko jam vykt į karą su „chouanais“. Tuo pat 
laiku jis parašė herojiškai komišką veikalą, kuriame palietė kovos eigą, ku- 
rioje jis pats dalyvavo, kaipo gydytojas. . 

* 


* * 

1801 m. „chounai“ buvo nugalėti, Laennecas pasilaisvino iš kariuome- 
nės ir skubiai, gavęs šiek tiek lėšų iš savo dėdės, išvyko į Paryžių, kur 
norėjo baigt medicinos mokslą. Paryžiuje jis įsirašė į Ecole de Santė, kuri 
buvo sukurta vietoje Medicinos fakulteto!). 

L. pradėjo klausyti paskaitų žinomo mediko Corvisart'o, kuris dideliai 
paveikė besiformuojantį Laenneco genijų. Norėdamas visašališkai pasiruošti 
medicinos darbui, L. 1801 m. spalių mėn. pateko į Ecole Pratigue. Ten jis 
susidraugauja su Bayle'iu ir Dupuytren'u. 

„L. greitai pradeda ir mokslo darbus. Pirmasis jo darbas apie suakmenėjimus 
mitralių vožtuvų buvo plačiai mokslininkų pastebėtas. Kiek vėliau pasirodė 
jo didesnis veikalas „Intlamations du peritoine“. Jame jaunas L. tobulai kla- 


!) Didžioji Prancūzų Revolucija buvo panaikinusi visas medicinos mokslo įstaigas, ma- 
nydama, kad gydytojų ruošimas yra nereikalingus. O įsitikinus savo klaidomis, III metų 14 
Frimair'o įkūrė šią „Sveikatos Mokyklą“, 
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sifikuoja iš naujo susirgimus, klinikiškai atskiria nuo kaimyninių organų 
susirgimo. L. pirmas nurodo į tipišką savingą visiems sergantiems perito- 
nitu veido išraišką „facies grippė“. Taip pat svarbus jo veikalas: „Essai de 
classification des tissus morbides“ ir jo dissertacija „Thėse sur la doctrine 
d'Hippocrate“. Daug savo straipsnių L. atspausdino enciklopedijoj Diction- 
naire des Sciences mėdicales. Tais savo darbais L. sustiprino nesenai įsikū- 
rusią mokslo šaką—patologiškąją anatomiją. L. ją padėjęs savo tyrinrų pa- 
grindan gavo didžiulių rezultatų. 

Bet didžiausis L. nuopelnas —tai auskultacijos atradimas. Pasakoja, kad 
L., eidamas pas vieną ligonę Louvre'o kieme, pamatė žaidžiančių vaikų būrį. 
Du iš jų, paėmę ilgą medinę lazdą, buvo pasidarę savotišką telefoną: vienas 
su vinimi braižė štangos galą, o kitas antrame štangos gale ausį pridėjęs 
klausėsi. Gal būt, kad šis pasakojimas yra tikras tiek, kiek ir pasaka apie 
Newtoną ir obuolį. Bet vienu ir antru atveju gimė dideli aptikimai. 


L. atvykęs pas ligonę norėjo patikrinti savo stebėjimą. Kadangi jis ne- 
rado galimu savo ausį tiesiog pridėt prie mergaitės krūtinės, tai jis, atsimi- 
nęs vaikų žaidimą, susuko savo sąsiuvinį į cilinderį ir šitokį įrankį pastatęs 
tarp savo ausies ir ligonės krūtinės pradėjo klausyti. Didžiausiai nusistebė- 
jęs patyrė, kad širdies tonai buvo daug aiškesni. Auskultacija buvo atrasta. 
Rasi likimas, norėdamas sudaryti tinkamiausias L-o darbui sąlygas, padarė 
tai, kad jis 1816 m. rudenį gavo savo žinion vieną Paryžiaus ligoninę. Jisai 
karštai ėmėsi darbo, kiekvienu atveju pritaikindamas ligonių tyrimuose savo 
naują suradimą. 

Pirmasis naujai atrasto stetoskopo—taip L. jį pavadino daug vėliau— 
prototipas buvo cilindriškai susuktas sąsiuvinis, kad neišsisuktų—jį surišdavo 
siūlu. L-o mokiniai trumpiausiu laiku apsiginklavo tuo pat įrankiu. Propa- 
guodamas savo atradimą, L. duoda jį savo draugams. 


L., tirdamas sveikų žmonių krūtinę, pirmiausiai konstatavo normalaus 
kvėpavimo užesius. Vėliau jis surado karkalus, užesius, nenormalius garsus, 
vamzdiškus ūžesius ir daugelį kitų niuansų. Jis nepasitenkino juos tiktai 
konstatuoti. L. tuos radinius sugrupavo į skyrius, patikrino sekcijos daviniais 
ir tuo būdu sukūrė modernąją, mokslišką diagnostiką. Pakanka pridėti ste- 
toskopą prie krūtinės lastelės—konstatuoti joje krepituojančius karkalus ir 
vamzdinį ūžesį—ir mes nesuklysime pripažindami plaučių uždegimą. Tik tuo 
būdu pavyko L-ui įvairius plaučių susirgimus atskirti nuo vieną kito, tik 
tuo būdu jis pirmas galėjo neklaidžiai surasti plaučiuose kavernas. Tą di- 
dingą darbą L. atliko padedamas savo mokinių per trejetą metų. Per tuos 
metus jis sukūrė visą naują ligonio tyrimo sistemą. Beabejo, kad daug jam 
padėjo jo gilus ir visašaliskas, kaip normalios taip ir patologinės anatomijos 
pažinimas ir mokėjimas bei nepaprastas gebėjimas stebėti ir dirbti. 


L. pats rašo savo draugui Corbon-Perusel: „Aš keliuosi 7!/, arba 8 val. 
rytą, nes esu daug miego reikalingas. Dažniausiai aš rėdausi duodamas pa- 
tarimus. Aš lankau ligoninę, o vėliau šiek tiek laiko atiduodu savo moki- 
niams. Taip ateina 10!/5 val. ir laikas toks greitas, kad dažnai aš neturiu 
laiko pareit į namus pietauti. Taip aš užimtas iki 5!/, v. Po pietų, t. y. apie 
6'/, val. vakaro aš pradedu kitą darbo dieną, kuri baigiasi 10 val. vakaro. 
Tuomet aš peržiūriu ir atlieku mano susirašinėjimus ir tvarkau mano mo- 
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kinių surinktus stebėjimus“... Tiek dirbdamas žmogus gali nuveikti didelius 
darbus!.. 

Atsiminkime, kad L. buvo silpnas, išblyškęs, liguistas. Sėdėti dvi valandi 
ir dirbti —jam buvo tikra kankynė. Jis, norėdamas palengvinti kvėpavimą, nu- 
sivilkdavo nuogas iki juostai, bet vistik dirbdavo. Norėdamas galutinai su- 
redaguoti savo nemirštamą veikalą „Traitė de V'Auscultation mėdiate“, jis 
nutraukė savo trumpą poilsį Bretanijoje ir dirbo ištisą 1819 m. žiemą. Vei- 
kalas buvo baigtas, bet jo plaučiuose viešpatavo džiova, kuri negailestingai, 
rasi keršydama už jos paslapčių išdavimą ir bijodama, kad jisai visai jos ne- 
nugalėtų, pasiskubino supilti jam kapą šaltoje žemėje. 

Bet tai žinojo ir pats L., nes mes randame jo raštuose tokias mintis: 
„Paskutiniaisiais metais grįždamas baigti mano veikalą, aš žinojau, jog aš 
rizikuoju savo gyvybe; bet knygos, kurias aš netrukus paskelbsiu, aš ma- 
nau, bus vis delto ankščiau ar vėliau naudingos, ir atstos daugiau, negu 
vieno žmogaus gyvybė; ir, taigi, buvo mano pareiga jos baigti, kad ir kažin 
kas galėtų man atsitikti“. 

L. paaukojo savo gyvybę, nes norėjo pagelbėti kitiems sergantiems 
žmonėms. Jo veikalas ne visiems buvo mylimas svečias. Vieni sutiko jį abe- 
jingai, kiti prieštaraudami, ir tik jo artimi draugai Cayol, Louis, Bouilland, 
Andral aistringai toliau dirbo pradėtą darbą. Galima tvirtinti, kad naujas L-o 
suradimas greičiau praplito ir širdingiau buvo sutiktas svetimose šalyse, iš 
kurių gydytojai skubėte skubėjo į Paryžių, norėdami giliau ir plačiau pa- 
žinti tą aptikimą. Bet nežiūrint visų puolimų, paskelbtas metodas nesulai- 
komai plito į visas šalis. Tuo pat laiku L. išvyko į savo tėviškę, kur išbuvo 
ištisus dvejus metus stiprindamas visai pairusią savo sveikatą. 

* > * 

Atvykęs į Paryžių, L. pirmus metus gyveno tėvo ir dėdės pinigais. 
Bet metai po metų tos sumos darėsi nepastovesnės, išlaidos ėjo didyn ir 
jo gyvenimas sunkyn.  Negaudamas bet kokios apmokamos vietos, L. nu- ' 
sprendė praktikuoti, nes norėjo būti medžiagiškai nepriklausomas. 1806 m. 
samdo jis butą (3, rue de Jardinet) ir pradeda gydyti žmones. Ligonių skai- 
čius auga iš lėto. Prof. Rouxeau, L-o geriausis buitraštis, suteikia mums 
žinių, kad pirmaisiais praktikos metais L. turėjo 150, antraisiais 400, šeštai- 
siais 10.000 frankų įplaukų. Tai rodo, kad L. vardas kasmet įgydavo dide- 
snės pagarbos ir reikšmės. Nors tuo laiku L. neturėjo bet kurio oficialaus 
titulo, bet daugelis mokslininkų, kurie jį arčiau pažindavo, sakė, kad prieš 
sulaukdamas keturių dešimtų metų amžiaus, jis gali tapti pirmuoju Europos 
mediku, jei jis toliau taip dirbs, kaip dirbo. Ir jie nesuklydo. Po keleto metų 
jis tapo kardinolo Fesch'o, Napoleono dėdės, Chataubriand'o ir daugelio 
kitų žymių asmenų gydytojas. Tik tuomet šiek tiek sumažėjo piniginiai sun- 
kumai, kurie taip skaudžiai persekiojo jį ilgus metus. Jis tik su dideliu vargu 
galėjo atvykt į Paryžių, nes kelionei nepakako pinigų. Ir keli metai vėtiau L. 
vis toks tuščiakišenis. Reikia laikyti egzamenus, 0 pinigų nėra nė forminiam 
apdarui įsigyti. Ir L. rašo: „Jei jūs man neatsiųsite pakankamai pinigų ap- 
darui nusipirkt, aš pasivėlinsiu į egzaminus“. 

Laennecas mėgo savo ligonius ir norėjo jiems kančias palengvinti. Jis 
rūpinosi visuomet būti tikras gydytojas. Konsultacijose jis kalbėjo tik su 
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ligoniu ir visuomet įdomiai klausydavo jo pasakojimų. L. tvirtino, kad yra 
tik viena medikalinė politika, kuri yra naudinga ir gydytojui ir ligoniui. Ją 
sudaro taktas, dėmesis, drovumas ir gerumas. Tuos bruožus mes visuomet 
randame L-o būde: kūdikystėje, jaunatvėje, studentuojant, neturint jokio dar 
vardo ir tapus pasauliniu asmeniu. Delto L. ir buvo, ir tebėra visų mylimas. 
Tie bruožai randami ir L-o darbuose. Mes žinome, kad jis, neatsižvelgdams į 
savo sveikatą, praleido 40 naktų gaivindamas vieną sunkią ligonę. Kerlonar- 
nec'e, kuriame jis gyveno savo paskutines dienas, jis buvo artimiausias žu- 
vėjų ir fermerių draugas, padėdamas jiems įvairiausiais būdais. 
LŽ ž * 

Dvejų metų poilsis nebuvo be reikšmės. Ramus gyvenimas, drauga- 
vimas su žuvininkais, ilgi vaikščiojimai laukuose sustiprino sveikatą. Ir vėl 
jam gema noras vykt į Paryžių ir baigti pradėtus žygius. Sį kartą likimas 
buvo L-ui palankesnis. Jis pradėjo Necker'io ligoninėje paskaitas, kurias gau- 
singai lankė viso pasaulio gydytojai. 1822 m. jis tapo Medicinos Akademi- 
jos narys, Collėge de France, o taip pat ir Universiteto profesorius. 

Tuo pat laiku jam teko susidurti su Broussais, kuris skelbdamas savo 
hipotezes, norėjo niekais paversti vis atliktus L-o darbus. 

Broussais doktrina buvo labai paprasta ir nesudėtinga. Jis skelbė, kad 
kiekvienas uždegimas baigiasi gastroenteritu. „Nėra nei karščio, nei speci- 
tiškos ligos—yra tik viena liga ir delto yra tik viena terapija“. 

Kuomet L. norėjo pastoti toms mintims kelią, tai Broussais pradėjo bai- 
sias prieš jį atakas, kuriose nesiskaitė su kovos priemonėmis, išdrįsdamas jį 
apšaukti blogu tėmitoju, blogu gydytoju, įėzuitu, obskurantizmo platintoju 
ir p. („Homme jadis tout-puissant gui sous Ie rėgne atenal du įjėsuitisme, 
'entourė de sa seche mėdico-jėsuitigue, joua un rėle si malfaisant, amant 
du vague et de N'insubstantiel, propagateur de Y'obscurantisme et des pre- 
jugės rėtrogrades“). 

Laennecas maža kreipė dėmesio į tuos siutimus, tik retkarčiais pri- 
mindavo padorumo pradus ir dirbo savo darbą. Jam ypač rūpėjo suformuoti 
eilę savo pasekėjų, kurie galėtų baigti jo darbus, nes gerai žinojo, kad jo 
metai jau tiksliai suskaityti. Todel jis skubino išgvildenti kai kuriuos neaiškius 
savo veikalo klausimus, skubino tobulinti savo metodą. 1826 m. Laennecas 
galutinai suredagavo antrąjį leidimą savojo veikalo „Auscultation mėdiate“ 
ir gegužės m. 30 d. išvyko į savo gimtąją Bretoniją sveikatos ieškoti. Bet 
plaučiai jau buvo plačiai užimti ir po keleto mėnesių 1826. VIII. 13 Ker- 
lonarnec'e didelis žmonijos skausmų slaugintojas išsiskyrė iš gyvųjų tarpo. 
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Pierre-Simon Laplace. 
1749—1827-—1927. 
(Šimtui metų nuo jo mirties sukakus). 


Beveik lygiai (tik be 15 dienų) šimtui metų sukakus po mirties Izaoko 
Newtono (1727. V. 20) pasimirė Petras-Simonas Laplasas (1827. V. 5), 
vadinamas Prancūzų Newtonu, kadangi Laplasas siekė baigt tąjį darbą, 
kurio pagrindai buvo padėti Newtono „Principuose“. Taigi, 200 metų New- 
tono mirties sukaktuvės sutampa su 100 metų Laplaso tokiomis pat su- 
kaktuvėmis. Tat kiek leidžia šiame sasiūviny tam reikalui vietos didu- 
mas, pasipažinkime ir su šio mokslininko gyvenimų ir darbais. 

Laplasas gimė Beaumont-en-Auge, mažame Žemutinės Normandijos 
miesčiuky, arti prie Pont-!Evegue, 1746 m. kovo 23 d. labai neturtingo Auge'o 
slėnies žemdirbio šeimoj. Jo gyvas protas bei nuostabi atmintis nustebino 
pirmuosius jo mokytojus ir jam palenkė simpatijas keleto gailingų gimtinės 
gyventojų. Jie suteikė jam galimumo lankyt Beaumonto mokyklą (collėge), 
kurią vedė Sv. Mauro benediktinai. Moksle jį viskas domino, ir čia jis rimtai 
pramoko senųjų kalbų. Kurį laiką jį buvo stipriai sudominusi teologija, kuriai 
jis ir per visą savo gyvenimą turėjo pasimėgino, nors toliau jos ir nestu- 
dijavo. Kurį laiką užsiėmęs matematika Beaumonte įsteigtoj Karo Mokykloj 
ir buvęs net jos laikinu mokytoju, jis pamėgdamas įsidirbo į aukštąją matema- 
tiką ir pasiryžo siekt prie pačių mokslo versmių—-leistis į Paryžių. Apsirū- 
pinęs trupučiu pinigų ir rekomendacijos laišku d'Alambert'ui, Laplasas 1770 m. 
leidosi kelionėn. D'Alambert'as, tuomet stovėjęs savo garbės pačioj aukštu- 
moj, atvykusio Laplaso su jo rekomendacijos laišku net neprisileidęs. Tuo- 
met sugrįžęs savo kambarin Laplasas jam rašo savo vardu laišką, prašyda- 
mas paspirties, ir įsileidžia į kai kuriuos bendruosius mechanikos principų 
pasvarstymus. D'Alambert'as nustebęs tą pat dieną pasikviesdiną jaunuolį 
pas save ir juo gyvai susirūpina. (Taip pasakoja Fourrier'as. Pagal kitą versmę, 
d'Alambert'as, rods, Laplasą priėmęs ir pirmu kart, bet nė neatsisėsdamas, 
ir kad veikiau juo atsikratytų, uždavęs jum išspręst labai sunkią problemą, 
liepdamas sugrįžti, kai bus ją išsprendęs. Tą problemą Laplasas išsprendęs 
po dienos kitos). > 

Kaip ten būt buvę, Laplasas, dabar d'Alambert'o proteguojamas, pa- 
skiriamas profesorium į Paryžiaus Karališką Karo Mokyklą. Nuo dabar pra- 
sideda Laplaso nuostabus mokslinis darbingumas. Jis po vieną kito siunčia 
Mokslų Akademijai savo darbus ir jau 1772 m. pastatomas kandidatu į 
Akademijos narius adjunktu geometru, bet dar lieka neišrinktas. Jautrus del 
šio nepasisekimo, jis, ir vėl d'Alamberto rekomenduojamas, galvoja nusikelt 
į Berliną, kame Fridrichas .Il traukė pas save iš visos Europos mokslinin- 
kus, ir Laplasui taip pat skyrė pensiją. Tačiau Laplasą sulaikė patarimai 
Lagranžo, kuris tuomet buvo Berlino Mokslų Akademijos prezidentas ir 
buvo gavęs pajust savo gyvenamos aplinkos sunkenybių. Laplasas pasilieka 
Paryžiuj ir dirba toliau. 1773 m. jis jau Mokslų Akademijos narys-adjunktas, 
o nuo 1785 m. titularinis narys. 1776 m. išstoja iš Karo Mokyklos, paski- 
riamas egzaminatorium į Artilerijos Mokyklą; čia pirmu kart jis susitinka ir su- 
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sidraugauja su Napoleonu, atspėdamas jame būsimą Prancūzijos likimo 
lėmėją. i 

Teroras išsklaidė senuosius akademikus. Laplasą šiuo laiku matome 
esant Svorių ir Matų Komisijos nariu. Bet ir ši komisija buvo išardyta, ka- 
dangi jos nariai nerodė reikiamų respublikoniškų dorybių ir neapykantos 
karaliui. Laplasas dirbo savo veikalus pasišalinęs į Meluną.—Revolucijos sū- 
kuriui praėjus, Laplasui prasideda naujas gyvenimas. Jo mokslinis darbin- 
gumas palieka tas pats; tik jis dabar savo veikalams nori suteikt galutiną atbai- 
gimą; šiuo pat laiku jis įsitraukia ir į politikos gyvenimą, ir apturi pagerbimų. 

1795. VI. 25 įstatymas įkuria Bureau des Longitudes; Lagranžas ir La- 
plasas ten užima dvi geometrams rezervuotas vietas. Įkūrus Institut national 
des Sciences et des Arts juodu yra nariais rezidentais fizikos ir matemati- 
kos skyriaus. Paskui Laplasas išrenkamas laikinuoju vicepirmininku, ir toliau 
pirmininku. 1803 m. Institutą reorganizavus, Laplasas dalyvauja geometrijos 
sekcijoj, taip pat 1816 m., kai pirmoji Instituto klasė (tižikos ir matematikos 
mokslai) vėl susigražina Mokslų Akademijos vardą. —1816. IV. 11. Laplasas, jau 
nuo senai buvęs Karališkos Londono Draugijos ir daugelio kitų užsienių 
akademijų nariu, išrenkamas Prancūzų Akademijon. 

Politinė Laplaso karjera truko labai neilgai--tik šešetą savaičių. Mat, Pir- 
masis Konsulis Napoleonas jį, kaip savo gerą draugą, buvo paskyręs vidaus 
reikalų ministeriu. Bet paskui veikiai gavo įsitikint, jog buvo apsivylęs šiuo 
mokytu geometru, ir savo atsiminimuose (Mėmoires de St. Hėlėne) paskui at- 
siliepia apie Laplasą-ministerį, kad jis visur ieškojęs subtilybių ir visur ne- 
matęs nieko daugiau, kaip tik begalines mažybes.... 

Dirbdamas mokslo darbą, įvairias pareigas ėjo ir respublikai virtus 
imperija, Napoleoną pakeitus Liudvikui. Gavo pagarbos pažymėjimų viso- 
kiems režimams viešpataujant, iki markizo titulo. Savo būde turėjo bruožą, 
kurį prancūzai vadina versatilitė. Kiti prikaišiojo Laplasui servilizmą iė- 
gai..—Buvo vedęs (1788) ir turėjo sūnų bei dukterį. 1806 m. įsigijo Arcueil'y 
nuosavybę, visai kaimynystėj su savo draugu Berthollet'u, įžymiu chemiku. 

iuose tat savo namuose Laplasas ir baigė savo gyvenimo paskutinį treč- 
dalį apglobtas šeiminio gyvenimo jaukumu; čia tat priiminėjo iš visų kraštų 
pas jį atsilankančius mokslo vyrus ir savo mokinius; čia tat įtempęs protą 
dirbo iki pat gyvenimo galo, užsiėmęs didžiomis matematikos ir fizikos 
problemomis; čia tat ir iš gyvųjų tarpo išsiskyrė aprūpintas religijos paguoda. 
Jo paskutiniai žodžiai iš mokslo srities buvę šie: „Tai, kiek mes žinome, 
yra menkas dalykas; tai, kiek nežinome, yra neišmatuojama“. Siuose žodžiuose 
aidėja Newtono savęs palyginamas su vaiku, žaidžiančiu ant okeano kranto... 

* 


* * 

Laplaso tyrinėjimai, kaip matyt iš jo raštų pristatytų senajai Mokslų 
Akademijai iki jos išnykimo 1793 m., nuo pat pradžių eina dviem kryptim: 
vieni siekia patobulint tikimybių teoriją, ypač atžvilgiu jų pritaikymo pilieti- 
niam gyvenimui; kiti yra pavesti studijuot dangaus kūnų judėjimui ir jų pa- 
vidalui, kaipo  visuotinosios gravitacijos principo vieninteliam  padariniui. 

Vienas pirmųjų jo darbų užsiima Saulės sistemos  pastovumu. Jau 
1773 m. Laplasas parodo, jog vidutiniškas planetų judėjimas neturi šimtmeti- 
nių nelygumų; vėliau, 1784 m., jis aptinka priežastis didžių nelygumų Jupi- 
terio ir Saturno judėjime ir nustato ribas, tarp kurių gali įvairuot planetinių 
orbitų ekscentrumai ir palinkimai. 1787 m. jis išaiškina Mėnulio vidutiniškos . 
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ilgumos šimtmetinį paskubėjimą. Šie jo tyrimų rezultatai jam jau patikrino 
pasaulinę garbę ir suteikė pirmąją vietą tos gadynės geometrų tarpe. 

Tuo pat laiku jis pagamina daug darbų apie Žemės pavidalą, apie 
potvynius ir atoslūgius. Jo teorija apie šiuos reiškinius įgalina iš anksto nu- 
sakyt lauktiną aukštį vandens pakilimo per kiekvieną jaunatį bei pilnatį ir 
tuo būdu įspėt krantų gyventojus nuo pavojaus. 1792 m. jis paskelbia epo- 
chinį darbą apie ypatingą diferencialinių lygčių išsprendimą ir apie šimtme- 
tinius planetų nelygumus, kuriame jis įrodė, jog vidutiniškas planetų nuo 
Saulės nuotolis per tam tikrą skaičių po vienas kito einančių apsisukimų 
rods pakitėja, betgi jog viduriniai šių distancijų dydžiai yra pastovūs. „Visa, 
sako jis čia, „yra (pasauly) sudaryta tvarkai, amžinumui ir harmonijai“. Tuo 
būdu nebliko bijotis, kaip kad dažnai buvo ištariama, kad mūsiškė planetų 
sistema suduš kuomet nors del jai grėsiančių perturbacijų. Dabar pasaulis, 
kaip sakė Arago, matematiškos formulės visagalybe vėl stovėjo tvirtai pa- 
statytas ant savų pagrindų. Šis įžvelgimas yra vienas puikiausių teoriškos 
astronomijos ir patobulintos aukštesnės analizės laimėjimų. 

Lengva yra, sako Picard'as, apibūdint Laplaso darbus astronomijoj. 
Jo čia atkakliai siekiamas tikslas—tai parodyt, kad traukos dėsnio pakanka 
Saulės sistemos kūnų judėjimo visoms savybėms išaiškint. Jam rūpi baigti 
darbas, kurio pagrindus buvo padėjęs Newtonas savuose „Principuose“, ir 
Laplasas teisingai galįs būt pavadintas Prancūzų Newtonu. Nieks jo nenu- 
kreipia nuo .jo siekimo; jis nesiduoda suvedžiojamas gražumu grynosios 
matematikos problemų, kurių jis patinka ant kelio. Jam nieko nereiškia skai- 
čiavimų ilgumas ir formulių disimetrija.... 

Prieš eidami prie pačių didžiausių Laplaso darbų šioj srity, paminėkime 
dar, jog jo vaisingai užsiiminėta ir šiaip fizikos klausimais. Tat ir šiuo at- 
žvilgiu jis pasirodo kaip vertas Newtono papėdininkas.— Lavoisier'o drau- 
gas, jis 1780 m. drauge su juo paskelbia darbą apie kietų kūnų skėtimąsi 
nuo šilimos ir nustato, jog kūno skėtimasis tarp nuliaus ir vandens virimo 
taško yra proporcingas gyvsidabrio termometru matuojamai temperatūrai. 
Tais pačiais metais Laplasas ir Lavoisier'as specifiškai šilimai nustatyt pa- 
sidirbdina savą, nuo to laiko daug vartotą, aparatą, vadinamą ledo kalo- 
rimetrą, kurį vėliau esmingai patobulino Bunsen'as. 1816 m. Laplasas ty- 

„rinėja nuo kuo eina garso greičio didėjimas. Korigavus Newtono formulę, 
garso greitis gauta 332, 34 m per sekundę.--Toliau, Laplasui pavyko kapi- 
larumo stebėjimų davinius suderint su matematiškais stebėjimais ir sa- 
vąja tuo paremta kapilarumo teorija esmingai pastūmėt pirmyn šią tizikos šaką. 

Einame prie didžiausiųjų Laplaso veikalų. Tokių pirmoj vietoj neabe- 

10 stovi jo Traitė de la mėcanigue celeste, 5 tomai, išėję 
1799—1825 metais. Jį baigęs Laplasas galėjo, kaip Horacijus, ištarti Exegi 
monuyientum (susikūriau paminklą). 1š tikrųjų, nėra kito astronomiško vei- 
kalo, panašaus į šį įvairiais atžvilgiais. Vietos stoka neleidžia plačiau jo api- 
būdint. Pasakysime tik, kad į jį galima žiūrėt kaip į Newtono „Principų“ 
praplatintą išleidimą, kuriame išdėstyta bendrosios mechanikos teoremos ir 
jų pritaikymas dangaus kūnų mechanikai. 
Beveik vienu laiku su šiuo didžiuoju veikalu Laplasas buvo pradėjęs 
ir kitą, kuris turėjo būt tartum vertimas anojo į popularią kalbą, be anali- 
tiško rašto ir skaičiavimų. Tai yra jo Exposition du systėme du 
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monde (2 tomai, 1796). Siuo veikalu Laplasas išgarsėjo ypač kaip elegan- 
tiškas rašytojas; bet šiame veikale Laplasas išdėstė ir tąjį dalyką, kuris šian- 
dien daro jo vardą žinomą ir pradžios mokyklos mokiniui: mūsiškės 
Saulės sistemos kilmės išgarsėjusią hipotezę, kuri didumoj 
visai neteisingai, vadinama Kanto-Laplaso hipoteze. Kanto hipotezė visai ki- 
toniška!).--Laplasui jo hipotezė neišoko baigta, kaip Atėna iš Zeuso 
galvos, bet turi savo bent 28 metų istoriją, nes 1-me ir 2-me sakytojo vei- 
kalo (Exposition) leidime (1796 ir 1799) apie ją tik užsiminta, 3-me leidime 
(1808) ji kiek praplėsta, 4-me (1813) pagaliau išplėtota ir dar 5-me, paskuti- 
niame autoriaus prižiūrėtame, leidimė (1824) kiek patobulinta*). Pagal šią hi- * 
potezę mūsų Saulės sistemos pasidarymas ėjo šiais vyriausiais etapais: pir- 
miniai ūkai, arba Saulės atmosiera, ataušta; iš jų išsiskiria garų juostos, ku- 
rios susūdrėdamos virsta žiedais, besisukančiais aplink Saulę; žiedai sutrūksta; 
iš jų pasidaro planetos; nuo planetų, joms besisukant, atitrūksta jų 
palydovai; po viso šio proceso Saulė pasilieka kaip centrinis kūnas.—Sių 
dienų vadinamoj popularioj literatūroj ši hipotezė vaizduojama kaip neabejo- 
tinas faktas. Tuo tarpu patsai jos sukūrėjas visai kitaip manėš). Rods, nors 
mokslininkai apie šią hipotezę yra tarę įvairių nuomonių, tai betgi, atatin- 
kamai modifikuota, savo esmine puse ji dar ir šiandien tebegalioja kaip rimta 
pasaulio pasidarymo hipotezė, didumoj sudaranti premisą bei pagrindą visoms 
filosofinėms spekulacijoms apie pasaulio kilmę. 

Yra išsiplatinusi ir kai keno stropiai palaikoma pažiūra, kad Laplasas 
šią savąją hipotezę suvokęs ateištiška prasme. Tą klausimą pagrindingai yra 
išnagrinėjęs prof. R, Stolzle*), kuris priėjo šių išvedimų: 1) Laplasas, įti- 
kima, kurį laiką tikėjo savo kosmogoninės hipotezės ateistišku pobudžiu, 
bet nuo šiokios pažiūros ir ateizmo prieš savo mirtį griežtai atsisakė; 2) La- 
plaso hipotezė iš savęs neturi jokios ateistiškos tendencijos. 

Sakytą hipotezę Laplasas trumpai dar išdėstė savo veikale Essai 
philosophigue sur les probalitės (1814), kuris yra tartum supola- 
rinimas jo pirmesnio veikalo: Thėorie analytiguc des probabilitės 
(1812). Tai yra dvejetas stambiausių Laplaso veikalų iš antrosios jo darbo srities. 

Laplaso visų veikalų yra per 40. Jie galimi suskirstyt į penketą grupių: 
1) grynosios tizikos (3), 2) grynosios matematikos ir tikimybių (13), 3) bendro- 
sios astronomijos (4), 4) apie planetas (13), 5) pasaulio sistema (9). Jo visų 
veikalų naujausias ir paskutinis leidimas yra parūpintas Mokslų Akademijos 
ir išėjo 14-ka tomų 1878—1912 m. laikotarpy. 
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Josef Lister. 
s 1827—1912—1927 
(Simtui metų nuo jo gimimo sukakus). 


Juozas Listeris gimė 1827 m. balandžio 5 d. Upton'e, Essex'o gratystėj, 
ketvirtuoju vaiku jo gimdytojų šeimoje. Jo motina buvo Izabelė Harris, liau- 
dies mokytoja, o tėvas prekiavo vynu. Abu išpažino kvakerių tikėjimą. 

Nors tėvas, Josef Jackson Lister (1786—1869) buvo vyno pirklys, bet 
jis užtekdavo laiko ir turėjo pakankamai gabumų atsidėti moksliniams dar- 
bams. Be gimtosios anglų kalbos, jis dar mokėjo lotynų, vokiečių ir pran- 
cūzų kalbas. Jis mėgo ypač gamtos mokslus. Jis atliko daug darbų optikoje, 
kurie padėjo pagaminti achromatinius lęšius (linzes) ir patobulinti mikroskopą. 
Tie darbai jį padarė žinomą mokslininkų pasauly ir suteikė jam Karališkos 
Draugijos (—Anglų Mokslo Akademija) nario vardą. Svaresnis jo darbas tai 
„Apie neapginkluotos akies matymo ribas, apie teleskopą ir mikroskopą“. 
Iš to veikalo daug minčių ėmė Frauenhoferis. Be to, senis Listeris 
neblogai valdė akvarelės ir portretikos meną. Tai mums leidžia suprasti, 
kad mažasis Listeris turėjo nepaprastą tėvą, kuris galėjo paveikti savo sūnų 
tik teigiamai. 

Kudikystės metais Listeriukas nieku ypatingu  nepasireiškė: jis žaidė 
kroketą, žiema čiužinėjo, o vasarą —ekskursavo, rinkdamas mineralus ir kitus 
gamtos kurinius. Pradžios mokslą išėjo Hitčinoje, o vėliau Totenhame. Tuo- 
met ir pradėjo reikštis Listerio gabumai, palinkimas į gamtos mokslus, o 
taip pat jo nepaprastas darbštumas bei noras likti chirurgu. Jau tuomet jis 
aukoja daug laiko ir darbo, kad pažintų anatomiją ir fiziologiją. 

1844 m, vos turėdamas 17 metų, jis įžengia į Londono Universitetą. 
Trejus metus ten studijuoja bendrus mokslus, norėdamas išsilavinti, ir tik 
1848 metais atsideda specialiems medicinos mokslams. Tų laikų medicinos 
mokslo eiga reikalavo iš studentų, kad jie pat pradžioje pasirinktų specialybę. 
Listeris neabejodamas pasirinko chirurgiją. 1852 m. jis baigė mokslą, įgydamas 
medicinos bakalaureatą ir, savo mokytojo Sarpėjo patariamas, vyksta į Edin- 
burgą ir pradeda dirbti prof. Saimo (Syme) klinikoje. Laikui bėgant Listeris 
tapo artimiausias Saimo bendradarbis, pradėjo pavaduoti jį mažesnėse ope- 
racijose, kol galop 1855 m. pradėjo dėstyti chirurgiją. Metais vėliau jis vedė 
savo šefo dukterį Agnę ir išvyko drauge su jauna žmona į Europos konti- 
nentą, ir apkeliavo daugelį valstybių. 

Milane jis aplankė didžiulę —3000 asmenų—ligoninę. Pavijoje jis matė 
įmerktą spirite galvą, smilių ir nykštį žymaus italų chirurgo Skarpos... Vienoje - 
Listeris susitiko su žinomu Rokitanskiu. Berlyne atlankė garsaus oftalmologo 
Greefės kliniką... ž 

1833 m. jis gavo chirurgijos katedrą Glasgo mieste. Metais vėliau jis 
buvo paskirtas ligoninės chirurgu. Tuomet ir prasideda plačiu matu Listerio 
darbai, padariusieji chirurgijoje didžiausį perversmą. 

Listerio mokslo darbus galima suskirstyt į 3 laikotarpius. Pirmasis 
laikotarpis-—tai nuo pradžios Listerio mokslinio darbo iki 1865 m., antrasis— 
1865—1867 mm, trečiasis laikotarpis pavestas kovoms už antiseptišką si- 
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stemą. Pirmąjį periodą buvo pagaminti darbai iš histologijos. 1852 m. Li- 
steris paskelbė savo darbą apie akies rainosios plėvelės struktūrą. Tame 
veikale jis įrodė vokiečių mokslininko Kėllikerio minčių teisingumą. Listeris 
papildė Kellikerio stebėjimus, nes surado, kad rainojoje plėvelėje yra dviejų 
rūšių raumenys: susiaurinantys ir išplečiantys lęšiuką. Tai pirmasis Listerio 
įdėlis mokslan. 

1857 m. Listeris paskelbė kitą savo darbą „Minute structure of the 
involuntary muscular fibre“. Tame veikale jis įrodo, kad kraujo indų siene- 
lėse, žarnų sienelėse raumenų audinys yra sudarytas iš pailgos formos su 
cilindrišku branduoliu lygiųjų raumenų narvelių. Tie narveliai gali susitraukt 
ir išsitempt. 

1859 m. Listeris skelbia savo darbą „Early stages of inflammation“. 
(Ankstybos uždegimo stadijos). To veikalo turinį sudaro pirmesniųjų darbų 
apie lygiuosius raumenis santrauka, papildyta eksperimentiniais daviniais iš chi- 
rurginės patologijos. To darbo pradžia siekia dar 1855 m., kuriais Listeris, 
eksperimentuodamas su varlėmis, pradėjo sekti uždegimo ėją (eigą) nuo pat 
pirmo žingsnio. Tuo tikslu jis švirkšdavo į varlės audinius šilto vandens 
srovę. Vandens temperatūra svyravo tarp 44—1100C. Vėliau Listeris tyrė 
šikšnosparnių sparnus. Tame veikale jis pirmas išsprendė klausimą apie 
raudonųjų kraujo kūnelių sulipimą už organizmo ribų. Antroje veikalo daly 
Listeris traktuoja kraujo indų struktūrą ir santvarką. Trečioje daly tiriamos 
išorinės erzinančios sąlygos ir jų veikimas kraujo srovę bei organizmo au- 
dinius. Tame veikale yra daug naujų davinių, kurie leidžia suprasti daugelį 
patologiškų reiškinių. Bet šalia to į tą svarbų veikalą yra patekę daug ne- 
tikrų sąvokų, pav., apie savaimingą uždegimą, o taip pat visai nieko nemi- 
nima apie leukocitų emigraciją, kuriai tiek daug svarbos davė vokiečių mok- 
slininkas Conheim'as (1867). Be tų klausimų, Listeris gana plačiai tyrė dirk- 
snių sistemos poveikį arterijų darbui ir ypač kraujo krekėjimo problemą. Jis 
pirmas konstatavo, kad tol, kol kraujo indų sienelės ir, aplamai, organizmo 
audiniai yra sveiki, kraujas nesukreka. Tuo būdu Listeris reiškė mintį, kad 
sveiki audiniai neleidžia kraujui sukrekėti. Be abejo, kad Listeris neišsprendė 
kraujo krekėjimo problemos dabartiniame moksle vyraujančiu supratimu, bet 
vis delto jo darbai toje srity buvo didelis žingsnis pirmyn. 

Pažymėtini yra dar Listerio straipsniai veikaluose „System of surgery“, 
„Amputation“ ir „Anaesthetics“. Be grynai teoriškų klausimų, juose autorius 
paliečia keletą praktiškų priemonių. Tarp kitko jis pataria kelio amputacijas 
daryti paliekant priešaky gabalą minkštimo, kuris vėliau turi pridengti kaulo 
galūnę. Ten pat jis pataria per amputacijas dubens srity—klubo sąnary— 
suspausti pilvo aortą. Kad mažiau nubėgtų kraujo, Listeris sako esant tikslu 
prieš operaciją kelioliką minučių iškelt koją, ir tik tuomet suspausti pilvo 
aortą. —Norėdamas patobulinti Samso surastą būdą—siūti su sidabriniu siūlu— 
Listeris pagamina specialią adatą. 

Savo straipsny „Anestezijos priemonės“ Listeris pasisako esąs chloro- 
formo ir „atviro metodo“ šalininkas. „Atviro metodo“ esmė yra ta, kad chlo- 
roformas pilamas į audeklo gabalą, kuris yra uždedamas ligoniui ant veido. | 
Kadangi chloroformas pirmiau veikia kvėpavimo procesą ir tik galų gale 
širdies darbą tai, Listerio nuomone, nėra reikalo saugoti pulsas. Tam pačiam 
straipsny jis reikalauja, kad narkozas visuomet būtu gilus, nes tuo būdu 
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galima esą išvengti negeistinų padarinių. Ten pat Listeris pirmas pa- 
brėžė, kad atsirandantis gerklėje karkimas yra grėsiančio pavojaus simptomas 
ir kad su juo kovoti galima ištraukiant iš burnos tuštumos liežuvį. 

Tais pat metais Listeris padarė daug smulkesnių patobulinimų chirur- 
gijoje, kurių mes, neturėdami pakankamai vietos, nepažymėsime. Pakaktų 
ir šių darbų, kad jis užimtų garbingą vietą chirurgijos istorijoje, bet žmo- 
nijos geradėju Listerį padarė naujas būdas operacijas atlikti—antiseptika. 

Dabartinės operacijos turi tik mažą mirtingumo nuošimtį, bet Listerio lai- 
kais būta visai kitaip. Tuomet mirtingumas siekė 25-—309/4. Ciuricho ligoni- 
nėje mirtingumas buvo 469/,, o Paryžiaus ligoninėse mirdavo net 609/4. 

Tat buvo visai suprantama operacijų baimė. Simson'as neklydo saky- 
damas, kad „žmogus leidžiąs save operuoti yra didesniame pavojuje, negu 
kareivis Vaterloo mūšio laukuose“. Del to operacijų buvo tik maža daroma. 
Pav., Glasgo ligoninėje 1865 m. buvo padaryta 310 operacijų, o 1913 m.—7093, 
nors lovų skaičius pakilo tik nuo 400 iki 665. Kitaip ir būti negalėjo, nes 
nebuvo prisilaikoma jokiu higienos ir sanitarijos reikalavimų. Nebuvo pri- 
silaikoma, nes dar pasaulis laukė Pasteuro genialių aptikimų, kurie visiems 
parodė mikroorganizmų esimą. O jeigu po operacijų nevisi mirdavo, tai tik 
del fo, kad gyvas organizmas, nors ir buvo užkrečiamas įvairiais patoge- 
niškais mikrobais, surasdavo savy pakankamai apsigynimo priemonių... ir po 
didelių kovų išgydavo... : 

Tik pažiūrėkime, kaip atrodė tuomet ligoninės, kaip budavo daromos ope- 
racijos... „Higieniškos sąlygos buvo pirmykštės... Ant sienų dulkių sluoksniai. 
„Vandentiekių nebuvo... Keletas rankšluoščių, du asočiu, praustuvas ir visa, 
ką vartoja ligoninės personalas prieš operaciją... Rankas plovė tik vandeniu 
ir muilu... Įrankiai, ypač zondai, kempinės buvo nešami nuo vieno ligonio 
prie kito. Sveiki ligoniai gulėjo šalia ligonių su užkrėstomis žaizdomis, o 
slaugintojos ir gydytojai be jokios atsargos ėjo nuo vienų prie kitų... 

„Gydytojai, pradėdami savo pareigas, užsidėdavo seną, suteptą apsiau- 
stą, prie kurio atvarto buvo prijungtas ilgas dirželis, kuriuo užverždavo su- 
žeistas arterijas. Tie rūbai tarnavo šešerius mėnesius ar net ištisus metus, ir 
buvo išmetami, jų savininkui atsistatydinant. O vyriausias chirurgas savo 
drabužius vartojo ištisus metus; rūbai apskresdavo purvo plutele. Ir tuo 
chirurgai didžiavosi. Palatose buvo nepakeliamas oras, bet chirurgai tai laikė 
ligoninių ypatybe ir nesigėdino kalbėti apie „gerą chirurgišką dvokimą“. Bet 
didžiausis blogumas buvo tas, kad chirurgai skrosdavo lavonus ir todel 
dažnai atsitikdavo, kad jie iš skrodimo kambario ėjo tiesiog operuoti, net 
gerai rankų nenuplovę“... Ir taip būta tik 60 metų atgal... 

Didžiausi gydytojai negalėjo pakeisti fatališkai vykstančių nelaimių, nes 
nežinojo tikros priežasties. Chirurgai matė, kad kaulų lūžimai be išorės 
žaizdos puikiausiai, be jokių komplikacijų, sugydavo, o lūžimai su išorinėmis, 
užterštomis žaizdomis pradėdavo pūliuoti, pūti, nesugydavo ilgus mėnesius. 
Tokie ligonys dažnai mirdavo arba likdavo be sužeistų kojų ar rankų: jas 
prisieidavo amputuoti. Tuo keliu chirurgai priėjo išvados, kad oras yra 
uždegimo priežastis, bet kadangi ne visos žaizdos pūliuodavo, į kurias pa- 
tekdavo oras, pav., dirbtino pneumatorokso ir chirurginės emiyzemos atvė- 
jais—tai buvo manyta, kad žaizdų užteršimą produkuoja tik anglirūkštė, o 
kiti manė, kad miazmai pūvančiame ore. Delto buvo bandoma įvairiais buū- 
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dais neprileisti oro prie žaizdos. Tam reikalui buvo vartojami įvairūs me 
todai: „atidaras“ ir „uždarytas“, o kai kurie chirurgai praktikavo net „anti- 
flogistišką dietą“. Bet tai buvo tik paliativinės priemonės: ligoninėse gan- 
grena, pyemija, sepsis negailestingai rovė savo aukas... 

Tie visi reiškiniai baisūs buvo Listeriui ir jisai nenuilstamai žingsnis 
po žingsnio artinosi prie antiseptikos idejos. Dažnai būna, kad vienu laiku 
įvairiuose kraštuose keli asmenys nepriklausomai nuo vienas kito dirba vie- 
nodą darbą ir padaro tuos pačius aptikimus. Taip buvo ir su antiseptika. 
Tuo klausimu Austrijoje (Vienoje) dirbo akušeris Zemelveisas (Semmelweis), 
Prancūzijoje—Pasteuras, o dar anksčiau Lemeras, Anglijoje —Listeris. 

Zemelveisas pirmasis paskelbė, kad gimdyvių sepsis dažniausiai turi 
savo priežastimi nešvarias gydytojų ir slaugintojų rankas. Vartodamas įvairias 
dezintekuojančias substancijas—chloro vandenį, chloringas kalkes—jis labai 
sumažino mirtingumo 9/,. Savo idejas jis sutraukė veikale „Etiologija, esmė 
ir išvengimas gimdyvių karščio“ (1861). Lemeras 1861 m. paskelbė savo 
veikalą, kuriame jis smulkiai aprašė dezinfekuojančias karboliaus rūkšties sa- 
vybes. Maždaug tuo pat laiku Pasteuras pereina iš grynosios chemijos į 
mikrobiologiją ir paskelbia, kad alaus fermentavimosi ir aplamai visokio rū- 
gimo priežastimi yra tam tikri smulkagyviai... Tuo pat laiku ir Listeris, rem- 
damasis savo darbų duomenimis, daro išvadas, kad 1) žaizdų užsikrėtimo 
ir pūliavimo priežastimi yra puvimas, 2) puvimą produkuoja nesuprantamu 
būdu oras, bet ne jo sudėty esančios dujos. Tolesnį etapą Listeriui leido 
padaryti Pasteuro darbai, su kuriais jam teko susipažinti. Listeris tuojau su- 
vokė, kad žaizdų puvimo priežastis yra ore esą smulkagyviai. Reikėjo dabar 
tik surasti substancijas, kurios galėtų dar ore nužudyti mik:oorganizmus ir 
neprileisti jų į žaizdą... 

Listeris žiūrėjo į žmogaus odą, kaip į sui generis butelį. Kaip butely, jeigu 
jis tobulai užkimštas ir į jį nepatenka nešvarus oras, nepūna mėsa ir kitos 
organiškos medžiagos, taip ir žmogaus kūną oda tobulai saugo nuo pato- 
geniškų mikroorganizmų. 

Orui dezinfekuoti Listeris vartojo karboliaus rūkštį. Jis suvilgė vatą į 
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liaus rūkšties į žaizdą ir į sveikus audinius. 

1867 m. Listeris, kviečiamas savo uošvio prof. Saimo, Dubline gydy- 
tojų suvažiavime padarė pranešimą: „Antiseptikos pagrindai chirurgijos prakti- 
koje“... Nors metodas nebuvo visašališkai išdirbtas, tačiau jis vis delto davė 
nepaprastų darbe pasėkų. Pav., Glasgo ligoninėje per devynius mėnesius 
nebuvo nė vieno gangrenos, pyemijos ar rožės atsitikimo. 

Antiseptika pradėjo platintis, bet dar ilgus metus prisiėjo Listeriui ko- 
voti, kol ji galutinai įsivyravo pasaulio paviršiuje. Didžiausiais antiseptikos 
priešais buvo garsūs Anglijos chirurgai: Simpsonas, Nunneley, Koitas, 
Pedžetas ir Savari. + 

Savo sistemos tikrumą Listeris bandė įrodyti ne tik praktiškais davi- 
niais, bet ir darydamas moksliškus pranešimus, spausdindamas žurnaluose 
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straipsnius ir leisdamas net atskirus veikalus. Svarbiausi tais metais pasirodę 
jo veikalai yra „The germ theory of fermentative changes“ (1875), „Lactic 
fermentation and its bearings On pathology“ (1878), „Ligature of arteries 
and the antiseptic system“ (1869) ir d. k. smulkesnių. 

Kitose šalyse, ypač Vokietijoje, Listerio idejos daug lengviau praplito. 
Didžiausiais antiseptikos šalininkais ir apaštalais čia tapo Folkmanas, Tiršas, 
Nusbaumas ir ypač Bergmanas, kuris dideliai patobulino antiseptiką ir 
nugrindo pradus aseptikai. 

Tik tuomet ir Anglijoje Listerio darbai buvo pripažinti. Tuomet Liste- 
riui daug garbės. 1903 m. buvo įkurtas „Listerio Institutas“ Londone, kuris 
dirba tokį pat darbą, kaip ir Pasteuro institutai kitose šalyse. 1893 m. jis 
išrinktas Karališkos Chirurgų Draugijos pirmininku. 1897 m. pateko į Lordų 
Rūmus. Ypatingų ovacijų Listeriui buvo pareikšta 1879 m. Amsterdame per 
VI-jį internacinį gydytojų suvažiavimą. 

Didysis Listeris ramiai mirė 1912 m. vasario 12 d. Jo kūnas palaidotas 
Vestminsterio Abatijoje, Anglijos Panteone. 

. Dr. med. D. Jasaitis. 


Naudota literatūra: 1) Josef Lister. Klinische Wochenschrift, 1927, 16 Nr. 
2).L. J. Skorochodov, Dž. Lister. K stolietiju zo dnia 
roždenija 1927. 


Redakcijos pastaba. Iš platesnių veikalų apie Listerį bene bus pats pagrin- 
dingiausias tas, kurio autorius yra Sir Rickmann John Godlee: Lord Lister.—D r. 
Weisschedel dabar šį veikalą išvertė ir vokiškai pagal 3-jį leidimą (F. C. W. Vo- 
gel, Leipzig). Autorius yra Listerio brolavaikis ir daugel metų turėjo su juo artimiausių 
asmeninių santykių. : i 


Carl Schoy 


1877—1925. 


Siame, daugiausiai mokslo istorijai pavestame, „Kosmo“ sąsiuviny ran- 
dasi geros progos paminėti ir šis mokslininkas, didžiausiai nusipelnęs ma- 
tematikos ir astronomijos mokslo istorijai. Be to, jo gyvenimas ir darbas 
dar yra puikus pavyzdys kiekvienam mokslo darbą dirbančiam  šviesuoliui, 
kokiose gyvenimo apystovose gyvenant kiek galima nudirbt, turint sieloj 
idealizmo ir tvirtos valios. 

Gimusį (1877. IV. 7) puikiame Badeno ežerų gamtos krašte, jį nuo ma- 
žens giliai žavėjo žemės ir dangaus gamta, suteikdama tų įspūdžių, kurie 
lėmė jo būdą ir profesijos pasirinkimą. Kilęs iš mokytojo šeimos, ir jis, 
sekdamas tėvo pėdomis, baigęs mokytojų seminariją Meersburge, kurį laiką 
dirbo liaudies mokykloje. Bet jį traukė į aukštesnį mokslą. Patsai prisiren- 
gęs, išlaikė subrendimo egzaminus ir 1901 m. pradėjo Mincheno Universi- 
tete studijuot gamtos mokslą, ypač matematiką bei astronomiją, patsai užsi- 
dirbdamas ir išlaikymą. Jo tėvišku patarėju čia buvo astronomas Seeli- 
geris; o iš kitų jo mokytojų paveikė S. Gūnther'is ir A.v. Braunmūhlis, 
sudomindami matematikos bei astronomijos istorija. Savo medžiaginei egzisten- 
cijai patikrint, jis išlaikė gimnazijos mokytojo egzaminus ir, įvairiose vietose 
buvęs pagalbiniu mokytoju, nuo 1909 m. gavo tvirtą vietą Esų (Essen) gim- 
nazijose, kuriose ir išmokytojavo iki 1924 m. rudens, 
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Turėdamas egzistencijai atramos tašką, visą nuo mokytojo darbo atlie- 
kama laiką—o tokio laiko būdavo tik naktimis —pašventė mokslo darbui, kuris 
visas veikiai nukrypo į mokslo istoriją. Jau jo disertacijos, už kurias gavo 
inžinieriaus ir gamtos filosofijos daktaro laipsnius, buvo iš šios srities, būtent: 
„Die geschichtliche Entwickelung der Polhėhenbestimmungen bei den alteren 
Vėlkern (1911) ir „Arabische Gnomonik“ (19137: Jis ypač susižavi arabų 
matematika bei astronomija, ką jau rodė jo 1911 m. straipsnis apie 
arabų saulinius laikrodžius: „Die Sonnenuhren der Araber in ihrer Bedeutung 
fūr die arabische Astronomie und Religion“ (Naturwiss. Wochenschritt 
1911, N. F. Bd. 15 ir 16). Jis pasiryžo atkasinėt arabų mokslo turtus, apie 
kuriuos šiandien nei patys arabai, nei Europa nežino. 

Bet mūsų istorikas gavo veikiai pajusti, kad prastas tokio istoriko dar- 
bas, kuris tegali naudotis vertimais, o nemoka tų kalbų, kuriomis surašytos 
. pačios jo tiriamojo dalyko versmės. Tat ir Schoy jau senyvame—37 metų— 
amžy imasi mokytis arabų kalbos, pradžioj pats per save, o paskui, gavęs 
atostogų, vieną semestrą klauso Tiūbingene orientalisto C. F. Seybold'o, 
būdamas jo vienas vienintėlis toks klausytojas. Cia jis įprato dirbt su arabų 
tekstais ir įgudo taip pat skaityt ir rankraščius. Taip pat ir persų bei turkų 
kalbų mokėjo bent pagrindus. 

iaip tat apsiginklavęs Schoy dabar įsigilindamas į pačias versmes ir 
ypač rankrašcius, labai praplatino mūsų iki šiol turimas žinias iš arabų 
ekzakčiųjų mokslų istorijos. Jo darbus čia minėti nėra vietos ir būtų per 
nuobodu: jų iš viso apie septynetas dešimčių. Jo matematiškas išsimokslini- 
mas ir pagrindingas arabų kalbos mokėjimas darė jį nepaimanomu asmeniu 
Rytų ekzaktiems mokslams tyrinėti. Po H. Suter'io mirties, jis buvo vie- 
nintėlis, galėjęs toliau verpti to didžio mokytojo siūlą; o jam mirus, ir tas 
siūlas nutrūko. Vokiečiai—ta mokslininkų tauta —šiandien aimanuoja, kad 
nėra kito, kurį būtų galima jo vietoj pastatyt.  Aimanuoja dabar, jo netekę, 
o gyvam esant, netaip jau juo buvo rūpintasi... 

Patsai užsidirbdamas išlaikymą, jau nuo studijų laikų buvo pakirtęs 
sveikatą. Sunkus gimnazijų mokytojo darbas didmiesčio perpildytose klasėse, 
dar okupacijų laikais ir tokiame į dūmus pasinėrusiame mieste, kaip Esai, 
žudyte žudė jo kūną, nors valia buvo nepalaužiama. Nuo persidirbimo ir 
įvairių sunkių operacijų jis buvo tiek nusilpnėjęs, jog toliau nebegalėjo mo- 
kytojaut ir 1924 m. iš tos tarnybos išėjo, rods, gaudamas pensiją. Bet ta 
užpelnyta parama buvo pervėlyba. 

Del nesveikatos, jis nebegalėjo priimt pakvietimo garbės profesorium 

į Berliną, taip pat turėjo atsisakyt kviečiamas ir į Kolumbijos Universitetą 
New Yorke. Priėmė pakvietimą tik į naujai po karui įsikūrusį Frankfurto Uni- 
versitetą dėstyt istoriją ekzakčių mokslų Rytuose, bet šį darbą tedirbo pen- 
ketą savaičių... Jo gyvenimo siūlas nutrūko (1925. XII. 6) kaip tik tuo laiku, 
kai buvo prasidėjusios šviesesnės jam gyvenimo dienos. Toks tat mokslo 
kankinių likimas... 

. . Pr. Dovydaitis. 

Literatūra. Plačiau apie mūsų mokslininką rašo O. Spies orientalistikos žurnale 
„Zeitschrift der Deutschen Morgenlūndischen Gesellschaft“ 1926, 3190—324; čia (324—327) 
pridėtas tik orientališką liečiančių Schoy'o raštą sąrašas. 

Rodos pilną jo raštų bibliogafiją paduoda J. Ruska mokslo istorijos žurnale „Isis“ 
1927, 90—95 pusl. po jo nektologo (83—89 pusl.). 


Naujoji Lietuvos orotyros literatūra. 


Lietuvos inteligentija vis negali nusikratyti įgytu pesimizmu ir nepa- 
sitikėjimu; mes visuomet nėpatenkinti, visur matome tik blogą ir nenorime 
pastebėti daugelio jaunos mūsų valstybės laimėjimų, daugelio malonių ir 
šviesių reiškiniu mūsų kultūros pažangoje. Užuot džiaugęsi pirmaisiais mūsų 
lietuviškojo mokslo žingsniais, mes pradedame dejuoti apie „nepakeliamą 
kraštui Universiteto sąmatos naštą“, siūlome „sutrumpinti“ jo katedras, iš- 
tisus fakultetus ir net patį mūsų mokslo židinį: 

Visai kitos mintys ateina į galvą pasižiūrėjus į bet kurią mokslo šaką: 
nesunku visur pamatyti didelę pažangą, kuri duoda gražių vilčių tolimesniam 
mūsų mokslų tarpimui. . 

Paimkime, pavyzdžiui, oro tyrimo mokslus—meteorologiją ir klimato- 
logiją. Prieš penketą metų šioje srityje buvo Lietuvoje tikrai tuščia vieta. 1921 metų 
rudenyje ėjo pirmieji pasitarimai meteorologinių stočių steigimo reikalu, buvo 
užsakomi toms stotims instrumentai. Pirmosis stotys pradėjo veikti 1922 metais. 
O dabar. Meteorologinis Biūras kasdieną per spaudą ir radio skelbia 8 gerai 
įrengtų stočių observacijas, pranešimus apie esamą ir laukiamą kitai dienai 
orą, kas dieną leidžia savo sinoptinius .žemėlapius. Antros ir trečios eilės 
stočių tinklas jau yra tankesnis, kaip Rusijai valdant buvo, nors dar nepa- 
kankamas, palyginus su Vakarais. 

Per paskutiniuosius metus pasirodė ir pirmoji šios srities literatūra; ją 
ir noriu čia pareferuoti. 


* 
* * 


Iš bendrosios meteorologijos reikia pirmoje eilėje pažymėti: 

Ig. Končius. Meteorologija. (Kaunas, 19241), „Švyturio“ b-vės 
leidinys, 216 pusl.). Tai yra meteorologijos vadovėlis aukštesniosioms mo- 
kykloms, ypač specialioms, kaip žemės ūkio mokykloms. Jo turinį sudaro 
oro reiškinių charakteristika, matavimo įrankiai ir metodai, oro spėjimo pa- 
grindai ir oro atmainų vietinės žymės pagal prof. Michelsoną. 

Vadovėlis parašytas tvarkingai ir aiškiai; autorius paėmė pavyzdžiu 
žinomą rusų prof. Vojeikovo kursą, iš kurio panaudojo dalį medžiagos ir 
brėžinių. Dauguma iliustracijų labai gerai pavyko. 

Vadovėlis pasižymi taisyklinga terminologija, kuri pas mus dar nevi- 
sai nustatyta?). Tik sulietuvinant pavardes, nuosekliai reikėjo raštyti Fiusas, 
o ne Fuesas, Teissandeboras (Teisserenc de Bort), o ne Teiseranas de Bora. 

Keletas brėžinių ir lentelių duota iš Lietuvos oro tyrimų; be abejo, ki- 
toje laidoje toji medžiaga žymiai padidės. Tik visai be reikalo autorius įnešė 
į vadovėlį subjektivų laiko elementą (..manoma, tuo tarpu, įtaisyti 7 stotis; 
tuo tarpu veikia trys, ir t.t.); knyga paseno neišėjusi iš spaudos, nepavijo 
gyvenimo; tokie posakiai laikraščiams tetinka. 


1) Knyga paruošta 1923 m., o pasirodė prekyboje tik 1926 metais del leidėjų kaltės. 
2, Pavyzdžiui, mūsų literatūroje tam pačiam elementui vartojami įvairūs terminai; 
nuosėdos, grimzlės, krituliai, drėguliai, drėgmens, 3 
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Išleista knyga rupestingai ir švariai; spaudos klaidų nedaug (galima paste- 
bėti 44 pusl.: Nukuso Turkestane šiaurės platumas 42!/,0, o išspausdinta 4!/50), 
Bendrai, vadovėlio įspūdis rimtas ir jį galima rekomenduoti mokykloms. 


k 


Kitas sistemingas meteorologinių žinių rinkinys —pagamintas to paties 
autoriaus: | 

I. Končius. Ūkininko dangus. Taikomosios meteorologijos va- 
dovėlis ūkininkams, ūkio mokykloms ir savamoksliams. Siauliai, 1925, Kul- 
tūros b-vės leidinys, 111 pusl. Tas pats darbas buvo spausdintas ir „Kul- 
tūros“ žurnale. 

Vadovėlis parašytas savotišku planu: 1) žiema ir sniegas, 2) saulė ir 
augalai, 3) oras ir vėjai, 4) drėguliai ir augalai. Autorius bandė išdėstyti 
meteorologiją pusiau beletristiškt pavidalu, prisitaikindamas prie numatytų 
skaitytojų, bet negalima pasakyti, kad vadovėlis būtų lengvai suprantamas 
neišėjusiam gimnazijos ūkininkui. Knygoje nemaža sutinkama tokių terminų, 
kaip argonas, neonas, kriptonas, helis (66 pusl). Daug nurodoma nieko 
ūkininkui nereiškiančių autoritetų vardų, kaip Celnerio, Bondo, Volastono, 
Njukomeno, Newcomb'o (kodel ne Njukombo?), bet kartu nepaminėta nė 
vieno meteorologijos kūrėjų ir autoritetų vardo! Atrodo, lyg tai pa- 
daryta per skubotumą, kas dar pateisinama žurnalų straipsniuose, bet ne 
vadovėliuose. 

Pasitaiko ir esminių klaidų: klimatas sugretinamas su vidutine metine 
temperatūra (pusl. 63 ir 64); visai neaišku, ir net neteisinga, kad gilesnės 
upės vėliau užšala. Per neapsižiūrėjimą įsibrovę ir didelių nesąmonių: taip, 
13 pusl. autorius, norėdamas duoti kai kurių Lietuvos upių metinį nuotakį, 
ima iš mano matavimų (palyg. „Lietuvos Hidrografiją“ arba „Kosmos“, 
1923 m., pusl. 262—263, Lietuvos upių baseinai) tų upių baseinų plotus, 
pakeisdamas kvadratinius kilometrus kubiniais kilometrais vandens; 
p. Končiaus nurodyti nuotakio skaičiai yra apie 5000 kartų perdideli; pav., 
Nemunas praneša pro Kauną vidutiniškai 0,5 kub. kilometrus vandens per 
metus vietoje nurodytų vadovėlyje 46268 kub. klm. 

Meteorologinė vadovėlio pavyzdžių medžiaga paimta iš Dotnuvos 
meteorologinės stoties observacijų 1923 ir 1924 metais. Neturint kitos rim- 
tesnės medžiagos, tai būtų dovanotina; negerai tas, kad autorius, rašydamas 
vadovėlį, nenusikrato vadovėliu visai netinkamu subjektivumu  (... pereitais 
1923 metais,.. šįmet galima laukti didelių tvanų,.. nors tuo tarpu tikrai to 
dar negalima spiginti). 

Knygos turinys įdomus pasiskaityti; ji daug išloštų, jei būtų iliustruota; 
šiaip knygoje duotas tik vienas snaigulių paveikslas. Populiariai knygai ne- 
reikėjo gailėtis paveikslų! 

Nešališkai vadovėlį įvertinant lieka tik palinkėti autoriui, kad kitam šios 
naudingo turinio knygos leidiniui turėtų laisvesnio laiko ir paveikslų pasirinkimo. 
* 5 * 

Pasirodė spaudoje ir naujų darbų iš Lietuvos klimatologijos 
srities, paremtų senų rusų ir vokiečių observacijų daviniais.' Iš jų pažymė- 
tinos J. Krikščiūno ir K. Pakšto studijos. 
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1) Agr. dr. J. Krikščiūnas. Lietuvos klimatas (temperatūra, 
krituliai, saulėtumas). Iš gamtos ir žemės ūkio mokslų. Lietuvos Dirva, 
žemės ūkio laikraštis. Kaunas, 1924, Nr. 14 (30), pusl. 6—12, Nr. 23 (39), 
pusl. 5—8; 1925, Nr. 5 (45), pusl. 6—8, Nr. 7 (47) pusl. 10—12. 

Turinys: bendros pastabos apie klimatologijos ūkininkui reikšmę; tem- 
peratūra (pavasario ir rudens šalnos); krituliai (lietus, sniegas): saulėtumas. 

Drėgmenų pasiskirstymo atžvilgiu autorius dalina Lietuvos teritoriją į ke- 
turias zonas; pirmoji zona— Žemaičiai ir šiaurės Suvalkija —turi didelį drėgmenų 
kiekį per metus, kurių rudeny krinta per daug, vasarą —per maža; žemės ūkiui 
toksai pasiskirstymas nenaudingas; antroji zona—Nevėžio ir Mūšos baseinų 
žemuma—su mažesniu, ypač rudeny, lietaus kiekiu; trečioji zona—šiaurės 
rytai —su panašiu į pirmąją zoną lietaus pasiskirstymu, nors mažesniu kiekiu; 
ketvirtoji zona--pietinė Lietuvos dalis—pasižymi mažesniu drėgmenų aukščiu, 
be to, jie gausesni vasarą, negu rudeny. Padalinimą į zonas ir ribas tarp jų 
autorius nustatė ne tiek iš meteorologinių observacijų, kiek sulig bendru 
Lietuvos paviršiaus reljefu; reikia sutikti, kad negausingų stočių medžiaga 
ne visai patvirtina autoriaus spėjimą: seniausios ir geriausios meteorologinės 
stotys, kaip Kauno ir Vilniaus, del vietinių sąlygų nėra tipingos jų apylinkėms. 

Saulėtumo atžvilgiu autorius randa Lietuvą gausiau apdovanotą, negu 
Europos vakarai. 

Autorius prie savo darbo pridėjo keletą grafikų, eilę lentelių ir vieną 
žemėlapį, kuriame, deja, nepažymėta nieko iš klimatologijos. Geistina, kad šis 
naudingas ūkininkams darbas, tinkamai papildytas ir iliustruotas, pasirodytų 
atskiru leidiniu. Kaip teko girdėti, dr. J. Krikščiūnas savo diplominiam darbui 
apie Lietuvos klimato cukrinių runkelių kultūrai tinkamumą buvo sau įsistei- 
gęs 2 laikinąsias meteorologines stotis —Ašmintoje, netoli Prienų, ir Medem- 
rodėje, Mažeikių apsk; tų. observacijų rezultatai dar nepasirodė viešumon. 

2) K. Pakštas. Lietuvos klimatas. Disertacija, įteikta Friburgo Uni- 
versitetui gamtos mokslų daktaro laipsniui gauti. Zemės Ukio Departamento 
leidinys. Klaipėda, 1926, 124 pusl. 4 

Tas pats veikalas išleistas ir francūzų kalba: 

K. Pakštas. Le Climat de la Lituanie. Klaipėda, 1926, 137 pusl. 

Dr. Pakšto veikalas jau žinomas „Kosmo“ skaitytojams: jis buvo čia 
spausdinamas 1925 ir 1926 metais, tik be lentelių ir brėžinių. Jo turinys: 
Lietuvos klimato bendrieji bruožai; temperatūra; atmosferos judėjimai; van- 
duo atmosferoje; klimato zonos; išvada; lentelės, bibliografija ir brėžiniai bei 
žemėlapiai. 

Darbas turiningas ir įdomiai parašytas. Tai pirmoji rimta Lietuvos kli- 
matologijos studija. Ją patariu pasiskaityti kiekvienam studijuojančiam Lietu- 
vos gamtą ir bendrai inteligentui. 

Dr. Pakštas sunaudojo savo disertacijai didelį skaičių knygų, visomis 
kalbomis parašytų, su visa liečiančia mūsų kraštą meteorologine medžiaga. 
Ne autoriaus kaltė, kad jo darbe dar nerandame mūsų stočių naujos me- 
džiagos: 1923-24 metais jos dar beveik nebuvo. Užtat nenuostabu, kad kitų, 
kartais tolimų, stočių observacijų išvados nepakankamos kai kuriems Lie- 
tuvos klimato reiškiniams išaiškinti. E 

Įvertindamas svarbų dr. Pakšto darbą negaliu nutylėti eilės nesunkiai 
pašalinamų trūkumų, kurie toli gražu knygos nepuošia, ir kitam leidimui 
turėtų būti pataisyti. 


S. Kolupai'a: Naujoji Lietuvos orotyros literatūra 437 


1) Kaip galima suprasti, disertacija buvo rašyta francūziškai ir vėliau 
versta lietuvių kalbon: apie tai liudija duodami del atsargumo francūziški 
terminai greta lietuviškų; kaip visuose vertimuose, randame šiokių —tokių 
trūkumų  (dilatacija, insoliacija, insoliacijos dienos eiga, moreninis žemės 
dugnas, kontrabalansuotis ir t.t.). 

2) Autorius' nesilaiko bet kokio nusistatymo vietų vardams žymėti, jis 
kartu vartoja vardus: Bielostok, Balstogė ir Baltstogė, Vindava ir Ventpilė, 
Libava, Liepoja ir Libau, Goldingen ir Kaldinga, Tilsit ir Tilžė, Mitava, Jel- 
gava, Mitau ir Mintauja, Ryga ir Riga, be to, tokius vardus, kaip Veliki Dvor 
(Aukštadvaris?), Nadniemenas, Svislotch, Diinamūnde, Kuršo Aa ir tt. Vie- 
name žemėlapyje randame greta tokį konglomeratą, kaip Memel, Kaunas ir 
Grodno! 

3) Knyga išspausdinta Klaipėdoje; apie Klaipėdos spaustuves pas mus 
esama aukštos nuomonės, bet ši knyga tą reputaciją žymiai gadina: pakanka 
palyginti lentelių 7 ir 8, 15 ir 16 šriftą; ypač šriftas margas teksto lentelėse. 
Nemaža klaidų (dalimi per korektoriaus kaltę), pav. 44 pusl. apačioje —Kauno 
ir Panemunės stočių geografinės koordinatos (fil?) ir tt. Nedaro garbės 
Klaipėdos spaustuvei pridėti prie knygos žemėlapiai ir brėžiniai. Jie paruošti 
tiesiog iš autoriaus rankraščio brangiu cinkografijos būdu ir daro gėdą XX 
amžiaus spaudai, stačiai biaurindami knygą. Vienas žemėlapių (Nr. 14) dar 
išleistas su pretenzija, 5 spalvomis, bet taip pat iš faksimilės. Aš nėsu lin- 
kęs už brėžinių išvaizdą kaltinti autorių, kuris galėjo būti neįgudęs spaudos 
technikoje, bet padori spaustuvė neprivalėtų išleisti tokios subiaurintos knygos! 

4) Autorius permaža prižiūrėjo savo leidinį; kitaip, kaip neprižiūrėjimu, 
negaliu paaiškinti tokių dalykų, kaip lietuviško teksto trukumas lentelėse 
11, 12,14, o ypač žemėlapyje Nr. 14 ir bibliografijoje (pusl. 99—103), kuri 
ištisai atspausdinta iš irancūziško teksto su visais paaiškinimais, 
nesuprantamais skaitytojui-lietuviui. Nuostabus ir tos bibliografijos nevieno- 
dumas: vieni veikalai duoti rusiška transkripcija, kiti, lygiai rusų kalba rašyti, 
duodami francūziškai, pav. Nebolsino, Lašinovo (palyg. pusl. 11 ir 12). Biblio- 
gratija gana plati, tik trūksta nurodymų Figurovskio (4 pusl.), Ferrelio (6 pusl.), 
Mereckio (pusl. 35) darbų. Neaiški 33 pusl. klaida (800—717=—73). 

Francūzų kalba leidinys laisvas nuo kai kurių nurodytų klaidų (matyti, 
geriau prižiūrėtas), tik su tais pačiais netikusiais brėžiniais. Jis daug išloštų 
geriais brėžiniais, ypač užsieniuose, kuriems skiriamas. 


k * 

Visa referuota literatūra paruošta 1922-24 metais ir negalėjo pasinau- 
doti savo meteorologinių stočių observacijomis. Pradedant nuo 1922 metų at- 
naujintos observacijos kai kuriose senose stotyse, įrengta eilė naujų. 1927 m. 
veikia 2 stotys I eilės, su automatiniais įrankiais, Kaunas ir Dotnuva, 8 sotys 
II eilės—Klaipėda, Palanga, Telšiai, Biržai, Ežerėnai, Ukmergė, Lazdijai, 
Sikšniai,--ir 28 žemesnių eilių  stotys— Sventosios uostas, Plungė, Miku- 
žiai, Tauragė, Laukuva, Mažeikiai, Siauliai, Joniškis, Katiliškiai, Joniškėlis, 
Raseiniai, Kėdainiai, Vilkija, Panevėžys, Pasvalys, Kupiškis, Rokiškis, Utena, 
Vepriai, Malėtai, Zypliai, Prienai, Kvietiškis, Nemaniūnai, Varėna, mokomosios 
stotys Karo aviacijoje ir Aukšt. karininkų kursuose. Visos 38 štotys neblo- 
gai įrengtos ir vedamos. Su pasitenkinimu galime pastebėti, kad mūsų me- 
teorologinių stočių tinklas eina tankyn ir iš lėto artinasi prie dr. Pakšto nu- 
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matyto idealo (1 centrinė observatorija, 80 antrosios eilės ir 320 trečiosios 
eilės stočių!) 

Meteorologijos stotys vadovaujasi jos vedėjo paruošta instrukcija: 

S. Olšauskas. Instrukcija meteorologijos stotims, 1926, 55 
pusl, pagaminta opalografiu. Jos turinys: stočių klasifikacija, stotims 
vietos parinkimas ir įrankių pastatymo būdai, oro slėgimo matavimas, gyv- 
sidabrinio barometro pervežimas, oro temperatūros matavimas, oro drėgmės 
suradimas, vėjo linkmė ir stiprumas, drėgmens, debesuotumas, sniego danga, 
oro apsireiškimų žymėjimas, observacijų vedimo tvarka, mėnesinių blankų už- 
pildymas, laiko patikrinimas, meteorologinių telegramų sustatymas; instruk- 
cijai pridėta psichrometrui Augusto psichrometrinė lentelė. Instrukcija para- 
šyta labai trumpai, bet pakankamai aiškiai. Ji atitinka Vokietijos instrukcijos 
pirmąją dalį!). Reikėtų ją kiek papildyti ta medžiaga, kuri duota II vokiečių 
instrukcijos dalyje. Gerai iliustruota ir spausdinta ši instrukcija labai būtų 
naudinga: ji papildytų meteorologijos vadovėlį. 

Lietuvos meteorologijos stočių observacijos skelbiamos sulig telegrafo 
pranešimais kasdieną „Lietuvos“ dienraštyje; suprantama, kad iš dienraščio 
neatsargu būtų rinkti tą medžiagą tolimesniam darbui; be to, sekmadienio 
ir švenčių observacijos nepatenka spaudon. Mėnesinės observacijų santrau- 
kos spausdinamos gana reguliariai leidžiamajame Finansų ministerijos Cen- 
tralinio statistikos biūro Statistikos biuletenyje, kaipo „Lietuvos klima- 
tologijos daviniai“. Ten duodama 6 stočių (Kauno, Dotnuvos, Palangos, 
Lazdijų, Sikšnių ir Biržų) vidutinė kiekvienos dienos oro temperatūra, vidu- 
tinė temperatūra, drėgmenų suma ir oro bendra apžvalga. Tokiu būdu visa 
meteorologinė medžiaga išmėtoma po visų metų biuletenio numerius ir da- 
rosi sunkiai prieinama. Biuletenyje turėtų būti, be to, spausdinamos bent 
metinės santraukos platesniam vartojimui. Ypač sveikintinas pirmas meteo- 
rologinis metraštis: š 

Lietuvos Universiteto Meteorologinė komisija. Me- 
teorologinių observacijų daviniai Lietuvoje 1924 m. Kaunas, 1926, 
63 pusl. Metraštis turi 4 stočių (Kauno, Dotnuvos, Palangos, Sikšnių) i š- 
tisas observacijų ištraukas, po 3 kas dieną. Išleistas jis pakankamai švariai ir 
gerai prižiūrėtas. Galima palinkėti, kad netrukus pasirodytų tolimesni metraščiai, 
taip pat pilnai ir tvarkingai išleisti. Galimas dalykas, kad klimatologams užtektų 
kiek daugiau sutrauktos medžiagos, pav. vidutinių paros rezultatų, bet medžia- 
gos pilnumas sudaro tik didelį metraščio privalumą. Metraščio įvade duotas 
trumpas stočių aprašymas, matavimo ir skaičiavimo būdas, lietuviškai ir vo- 
kiškai. Vokiškame vertime yra netikslumų. pav. gyvsidabriniai termometrų 
rutuliukai išversti GOuecksilber-Kugelthermometer, daržas pakeistas žodžiu 
Gut, ir tt. 

* 
k * 

Su laiku vis daugiau mūsų mokslininkai pradeda naudotis savo me- 
teorologinių stočių observacijomis; nemaža pasirodė mažesnių ir didesnių 
straipsnių įvairiais meteorologijos klausimais. Verta pažymėti: 


1) Kėūniglich Preussisches Meteorologisches Institut. Anleitung zur Anstellung und 
Berechnung meteorologischer Beobachtungen. Erster Teil. Beobachtungen der Stationen II 
und III Ordnung. Berlin, 1904. 
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1) Pr. Dovydaitis. Šis tas apie mūsų ir nemūsų žiemas. 
Kosmos, 1922, pusl. 152—166. 

2) Pr. Dovydaitis. Apie šiltas ir šaltas vasaras kitur ir pas 
mus. Kosmos, 1923, pusl. 258—261. 

3) S. Kolupaila. Lietuvos meteorologijos ir hidrografijos ty- 
rinėjimo reikalu. Kultūra, 1924, pusl. 50—56. 2 

4) S. Olšauskas. Orotyros Istorijos keli bruožai ir jos dar- 
bas Lietuvoj. Kosmos, 1926, pusl. 150—155. 

5) K. Sleževičius. Lietuvos oras 1924 ir 1925 metais. Kos- 
mos, 1926, pusl. 88—90. 

Paskutinis darbas duoda santraukas 4 meteorologinių stočių obser- 
vacijų 1924 ir 1925 metais: mėnesių vidutinę temperatūrą, mėnesių drėgmėnų 
sumą, saulėtų dienų skaičių ir dienų su perkūnija skaičių. Tais daviniais 
remdamasis, prof. Sleževičius daro dviejų metų oro sąlygų palyginimą. Ne- 
galiu nepastebėti, kad duoti autoriaus observacljų rezultatai labai įtartini. 
Taip, palyginus 1925 metų skaičius su Statistikos biuletenyje spausdinamais 
daviniais, matyti šie skirtumai: - 

1) drėgmenų aukštis Kaune 1925 m. gegužės mėn. 02,3, Stat. biule- 
tenyje 44,11); 

2) drėgmenų aukštis Dotnuvoje 1925 m. rugsėjo mėn. 110,0, Stat. 
biuletenyje 70,5; 

3) drėgmenų aukštis Dotnuvoje 1925 m. kovo mėn. 58,8, Stat. biule- 
tenyje 31,2. 

4) sąryšyje su tuo metinė drėgmenų suma klaidinga: Kaune vietoje 
751,1 turi būti 702,9; Dotnuvoje vietoje 747,2 turi būti 680,9. 

5) oro temperatūra Kaune 1925 m. rugsėjo mėn. 13,3, Stat. biul. 11,3, 
o metų vidutinė vietoje 5,9 turi būti 7,4. 

Sąryšy su tuo padaryta klaidinga išvada palyginant 1924 ir 1925 m. 
oro temperatūrą. 

Moksliniuose straipsniuose neturėtų būti klaidų, ypač jų reikia saugo- 
tis skaitmenyse. Straipsnio autoriui, kaipo Meteorologinės komisijos nariui, 
pigiai prieinama visa meteorologinė medžiaga iš pirmųjų versmių, todel jam 
ypač nedovanotinas neatsargus elgesys su skaitmenimis, kuriais gali toliau 
daugelis pasinaudoti, nekvestionuojant autoretingo asmens pasirašytos me- 
džiagos tikrumo bei tikslumo. 

* 
* * 

Visuomenė daugiausia įdomaujasi pritaikinamosios meteorologijos šaka— 
oro spėjimu. Meteorologinis Biūras skelbia per radio ir „Lietuvos“ dienraštį 
numatomą kitai dienai orą. Tų spėjimų tikimybė arti 0, 7, t. y. apie 709/, jų 
pasitvirtina, nežiūrint, kad oras būna labai nevienodas mūsų nedideliame 
krašte. Buvo pastebėta, kad mūsų visuomenės dalis linkusi oro spėjimuose 
matyti kaž kokius burtus ir juos įvertina vienodai su „šimtamečiais“ kalendo- 
riais. Oro spėjimo techniką prieinamoje formoje biūro vedėjas S. Olšauskas 
išaiškino straipsniuose: 


1) Kaip patvirtino Meteorologinis biūras, tikri skaičiai duoti Statistikos biuletenyje. 
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Sinoptinių žemėlapių sudarymas ir jų pritaikinimas orui atspėti. 
Kosmos, 1926, pusl. 299—302 ir 340—342, 

Oro spėjimo klausimu. Lietuva, 1927, Nr. 89. 

Oro kitimų priežastys ir jo atspėjimo klausimas. Kosmos, 1927, 
pusl. 165—167. 

Taip pat: I. Končius. Del oro spėjimo mūsų padangėj. Kosmos, 
1927, pusl. 230—232. 

Greta šių mokslinių straipsnių pasirodė brošiūra su svarbiu titulu: 

Teisingas oro žinojimas. Ūkininkams knygelė. Parašė Juozas 
Januškevičius. Kaunas, 1925, 16 pusl. 

Knygelės autorius, Žemaičių ūkininkas, labai susirūpinęs oro spėjimu, 
tiek svarbiu ūkininkams, stengiasi isdėstyti savo teoriją apie „oro nusisto- 
vėjimą“; orą jis lygina su įsipenėjusiu bulium arba nenuturimu eržilu (pusl. 5). 
To „nusistovėjimo“ duodami trys dėsniai: vėjų pūtimų kryptis, sau- 
lės grįžimo sistema ir atmosferos iškritulių kiekis žiemą. 
Duodami autoriaus oro spėjimo receptai papildomi žiniomis apie mė- 
nulio įtaką ir musiskundimu, kad... nėra tikro oro atspėjimo.. 
Įdomūs autoriaus išsireiškimai: pradėjo pūst tie patys ciklonai, lietus atgal 
anticiklonų varomos, nuo ašigalio atsiskyrę nenormalūs dideli ledų kalnai 
išsisklaido ir jūromis atplaukia prie mūsų šalies krantų (!), žiemos laikų at- 
mosferos (!) kiekis ir kokybė ir tt. Pasisakęs už begalo svarbią vietą 
meteorologijos stočių, autorius nepriduoda jokios reikšmės praėju- 
sio laiko medžiagai („šaukštas po piet“ arba „lietsargis po lietaus“) ir, ma- 
tyt, visiems dabarties meteorologams taikina epitetą „teoretikai, gudragal- 
viai-diletantai“... 

Būtų neteisinga nepažymėti knygutės įžangos, kur autorius gyvomis 
spalvomis piešia oro spėjimo naudingumą ūkininkui. Autoriui netrūksta ener- 
gijos leisti „teisingas“ brošiūras ir atsidėjus jas platinti. Man rodos, pats 
tos brošiūros pasirodymo faktas sako, kad ūkininkams reikalinga populiari 
meteorologinė literatūra; tuo turėtų susirūpinti kaip. Meteorologinis Biūras, 
taip ir referuotų aukščiau darbų autoriai. 


* 
* * 


Baigdamas savo apžvalgą konstatuoju, kad per trumpą 5 metų laiką 
nedidelio Lietuvos meteorologų ir klimatologų būrelio nuveiktas didelis ir 
gražus darbas. Po pirmųjų žingsnių lauksime vis rimtesnių ir geresnių veikalų. 

Ypatingai man malonu pažymėti, kad Lietuvos meteorologinį tinklą 
sutvarkė ir tinkamai veda jaunas mūsų meteorologas p. Steponas Ol- 
šauskas, Lietuvoje pradėjęs savo meteorologinę karjerą; pradėjęs iš nieko, 
nuo pat pirmųjų žingsnių, jis sugebėjo išplėsti tinklą, jį įrengti ir aprūpinti, 
suorganizavo sudėtingą oro spėjimo aparatą ir nuolat dirba, tobūlindamas ir 
tvarkydamas Lietuvos meteorologiją. 

3 S. Kolupaila. 


Atsiųsta redakcijai. 


J. Gobis. Dechristianizuoto žmogaus siela dailiosios 
literatūros šviesoje 52 p. 


Heinrich Peseh Krikščioniškas solidarumas arba socialė 
darbo sistema. Vertė J. K-lis 30 p. š 


Daržovių atmainų kilmė 30 pusl. (Tik iš skelbimo 3-me virše- 
lio puslapy sužinome, kad šios. knygelės autorium yra St. Nacevičius). 


Visos šios trejos knygelės yra 4—6 „Žinijos“ Bendrovės leidiniai, iš- 
leisti Kaune, 1927 m. „Žinijos“ adresas: Ž. Ū. Akademija, Dotnuvoje. 


Prof. Dr. Rudzinskas. Dotnuvos Selekcijos Stotis prie Že- 
mės Ūkio Akademijos 1027 m. Pasėliu rodiklis Nr. 5. Su priedu: Se- 
lekcijos Stoties darbai 1022—1927 metais (paveiksluose). 63 pusl. teksto 
did. 89-16 pusl. paveikslų šalia teksto--3 pusl. diagramų. 

V. Pužgas, Mokomosios Ekskūrsiies-Metodiški ir praktiški patarimai 
ekskursijų vadovams. Antras pataisytas leidimas. Kaunas, „Spaudos Fondo“ 
leidinys. 1927 m. 200 pusl. 89 su 84 pieš. tekste. 


Leidžiamas nuo 1921 I 


Mūsų Zinynas 
Karo mokslų žurnalas S 


eina 6 kartus per metus. 
Leidžia: Vyriaus. Štabo Karo Mokslo Valdyba. 
Redaguoja majoras Vytautas Steponaitis, 
Prenumerata 1027 metams-—50 lt., . 
„kaiiams, šaul'ams ir valstybinėms gimnazijoms—25 It. “ 
. Adresas: Kaunas, Nepriklausomybės aikštė. 
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Jau metas 1927 metų 2-jam pusmečiui 
užsisakyti 


„LIETUVĄ“ 


DISŽAGĖTĘ Lietuvoj politikos, ekonomikos, 
kultūros'ir literatūros dienraštį. 


LIETUVA“ plačiai rašo apie vyriausybės darbus, duoda 
augiausia žinių iš vidaus, užsienių ir iš Amerikos 
gyvenimo. 


„LIETUVA“ 1057 melais eina su tokiais nemokamais priedais: 


1. Savaitinis: priedas “ „Ijustrūotoji Lietuva“, kur gražiais paveikslais 
yra „azduojam) politinio ir kultūrinio gyvenimo įvykiai iš Lietuvos 
ir u ŽiEniN, ir rašo mūsų Žymesnieji literatai. 
2. „Vyriausybės Žinios“, be kurių negali gyventi joks pilietis, norįs 
(A) žinoti savo teises ir pareigas, nes „Vyriausybės Žiniose“ yra skelbiami 
(4) Seimo priimtieji įstatymai ir valdžios parėdymai. 
*> Be to, metiniams prenumeratoriams bus duotas nemokamas sieni- 
a nis kaleniris 1828 m. ir įdomus, turiningas almanachas. 
Visi šie duodami skaitytojams nemokami priedai, atskirai per- 
a kami, kainoja daugiau negu 60 litų. 


"T PRENUMERATOS KAINA —— 
== = i į 
12 mėn.—6 mėn.—3 mėn.—2 mėn.—1 mėn. 
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60 


Lietuvoje: 60: 33 IL 18 12lt. 6 It. 


Latvijoj, Estijoj ir 
Vokietijoj . .„ 751t: 40:1t. 50 ct. 22 It. 14 It. 50 ct 7lt.50 ct. 


Visur kitur užsienyje 06 lt. 51 It. 27 It. 18 It. 0 lt. 
EET 


EEE 
una Atskiro numerio kaina 40 centų. 


Šeštadieniais atskiras nr. su „Iliustructąja Lietuva“, kaina 7O.ct. 


Metiniai skaitytojai pinigus (60 It.) gali mokėti dalimis po 15 It. 
pirmyn už tris mėn. 


Užsakymus ir pinigus siųsti šiuo adresu: 
Kaunas, Gedimino g-vė 40 Nr. „Lietuvos“ Admin, 
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„Šviesos“ spaustuvė, Kaunas, Jakšto gatvė, Nr. 2 Tel. 20-95, 
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